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Xiilasa. Yerli resurslar asasinda legirli poladlarin dizayn imkanlar: va bag veran ¢evrilma
proseslori hagqinda miiasir nazari tasavviirlor genislondirilmis va inkisaf etdirilmigdir. Legirlayici
elementlorin poladin strukturunda - ferritda bag veran dayismoalar, austenitin perlit, araliq ¢evrilma
va martensit ¢evrilmalori arasinda qarsiliqll alaqalarina dair yeni miiddaa vo miilahizalar irali
suriilmiisdiir. Miixtalif legirlayici elementlorin poladin strukturunun dizayna edilmasinda rolu, bu
elementlarin qanaatls istifads olunmasi nazari va texnoloji cahatdan asaslandirilmisdir. Poladda
martensit ¢evrilmasinin miirakkab tazahiirlori, o ciimladon kristal morkazlorinin yaranmasi,
boyiimasi, qaliq austenitin yaranmasina dair miiddaalar daqiqlosdirilmisdir.

Legirlayici elementlorin novii va migdarinin poladin tablanma qabiliyyati va darinliyi, habela
martensit strukturuna tabaksiltmanin tasirinin yeni hipotezlori irali siiriilmiis vo daha salis ifada
olunmusdur. Bu nazori igslomalor asasinda yerli resurslardan istifads etmoaklo legirli polad
istehsalinin texnoloji asaslart va parametrlori miiayyan edilmisdir. Olda olunmus naticalor olkada
yerli resurslarin istifadasilo legirli poladlarin istehsali iiciin nazori va texnoloji baza kimi
qiymatlandirila bilar.

Abstract. Expanded and developed modern theoretical ideas about the possibilities of
production of alloyed steels based on local resources and processes of their possible
transformations. New assumptions and considerations regarding the interaction of alloying
elements in the structure of steel - ferritic, austenitic-pearlite, intermediate and martensitic
transformations. The role of various alloying elements in the formation of the steel structure is
theoretically and technologically substantiated with their economical use.

Complex manifestations of martensitic transformation in steel, including the formation and
growth of crystal centers, as well as the formation of residual austenite, have been revealed.
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New hypotheses about the influence of the type and amount of alloying elements on the
hardenability and depth of hardenability of steel, as well as on the structure of martensite, were
advanced and formulated more clearly.

On the basis of these theoretical developments, the technological bases and parameters of
alloy steel production using local resources are determined. The obtained results can be evaluated
as a theoretical and technological basis for the production of alloy steels using local resources in
the country.

AHHO”MH(M}I. PacmupeHbl u paseumbsvl COBPEMEHHbIE MmeopemuvecKkue npe()cmaeﬂeﬁuﬂ o
BO3MONCHOCMAX npouaeodcmea JecupoeaHrnblx cma’ei Ha OCHoge MECMHbLX peCypCo6 U npoyeccax
UX 6O3MOIHCHBIX npeepau;euuﬁ. Bbl()Gtul’Vlbl Hoeble npe()nOﬂoofcesz u cooépaofceHuﬂ OMHO-
CUMENbHO 83AUMOOEUCMBUSL Ie2UPYIOWUX INEMEHNO08 8 CIMPYKMYpe CIMAlu — peppummublx, aycme-
HUNHO-NEPIUNTIHBLX, NPOMEINCYMOUHBIX U MAPMEHCUMHbLX npeepau;eHuﬁ. Teopemuqecm U mexHo-
Jlo2uyecKu 0O0CHOBAHA PONb PA3IUYHBIX JESUPYIOWUX INEMEHMO8 68 YOPMUPOSAHUU CINPYKMYPbl
cmaiu npu UX S9KOHOMUYHOM UCNOIb30BAHUU. Buisisnenwt cnooicnbie npoA6IAEeRUA MAPMEHCUNTHO20
npespawerusd, exKindarnuue 06pa306aHue u pocm KpucmauiiudecKux uyermpoes, a mdakKoice
06pa306(1H1/l€ ocmaniodHoco aycmenuma 6 cmaiu.

Buviogunymuvl u 6onee uémko copmynuposansvt HoGvle unomesvl O GIUAHUU 6UOd U
Kojaudecmea jiecupyroujux 31emMeHmoes Ha npoKaiusaemocntv u 2ﬂy6tu npokaiueaemocmu cmail,
a makdce Ha cmpykmypy mapmencuma. Ha ocnose smux meopemuyeckux paspabomox
onpe()eﬂenbz mexrnoJjocu4ecKue OCHO8bl U napamempbol np0u360()cmea J1ecupoeaHtblx cmaneu ¢
UCNONb308AHUEM MECMHbIX pecypCos. HOﬂylleHHble pesyibmanibl mMocym Obimb OYEHEHbL KAK
meopemudecKkasd u mexHojlocudecKkas baza 014 npous’eodcmea JecupoeaHHblX cmaneu c
UCNONIb30BAHUEM MECNIHbLX PECYPCO6 6 CNIPAHE.
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yeckoe u mexunono2uyeckoe 060CHo8aHUe

Giris. Bu moqalods 6lkado legirli poladlarin istehsalinda yerli resurslar - Daskoson domir
konsentrati, toplanmis metal tullantilar1, neft koksu, odadavamli materiallar, ferroarintilor, bozi
legirloyici elementlorin istifado imkanlar1 arasdirilir. Sadalanan ilkin materiallardan istifado
etmoklo konstruksiya toyinatli legirli poladlarin islonmasinin nozori vo texnoloji masalsloring
baxilmigdir. Yerli resurslarin istifadssils legirli poladlarin istehsalinda asas nozori masalalordon
biri karbonun miqdarmin evtektoido tosiridir. Karbonun miqdarinin poladin strukturunda
evtektoido tosiri barado adobiyyat molumatlari ziddiyystlidir. Masolon, bozi miislliflor gostarir ki,
titan, vanadium vo niobium evtektoiddo karbonun miqdarini azaldir, digorlori is9, oksino gostorir
ki, artirir (1-3).

Ogor hesab etsok ki, domirlo evtektoid yaratmagq ii¢lin zoruri olan karbonun miqdan legirli
poladda karbonlu poladda oldugu kimidir, onda domirds hall olan vo karbonla qarsiligl tosirde
olmayan elementlor onun evtektoiddo miqdarint azaltmalidir. Bu onunla slagadardir ki, homin
elementlor evtektoidin yaranmasinda istirak edon domir atomlarinin miqdarim azaldirlar. Bunlar
nikel, silisium vo kobaltdir. Ferritdo boylik miqdarda hall olan karbidomologatirici elementlor do
bu ciir tosir edirlor. Bels ki, onlar karbidlor yaradaraq evtektoidds karbonun miqdarini azaldirlar.
Bunlara misal olaraq manqani vo xromu géstormok olar (4-6).

Ferritdo ciizi migdarda hall olan vo ¢ox dayanigl karbidlor yaradan elementlor evtektoidin
yaranmasinda istirak etmirlor, poladin osas kiitlosini karbonla cilizlagdirir, bunun noticesindo
poladda evtektoidin miqdar azalir. Bu effekt titan, vanadium vo niobium {i¢iin xarakterikdir.

Osas hissa. Indi iso yerli resurslarin istifadesilo istehsal olunmus poladda legirloyici
elementlorin onun bohran ndqtaloring tasirine dair todqiqatlarin naticolorini togdim edok. Miioyyon
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edilmisdir ki, nikel, mangan vo misin tosiri atinda poladda Ac1 béhran néqtasi bir qador agag diisiir.
Bu halda nikelin miqgdar1 manqgana nisboton daha giiclii tosir edir, ¢linki mangan sementitin
dissosiasiya temperaturunu bir qadar artirir, nikel iso oksino azaldir. Xrom, molibden, vanadium vo
titan da mohlulda miioyyon miqdaradok a—y ¢evrilmo temperaturunu asagi salir. Lakin, bu asagi
salmanin doracasi azdir (5-8).

Yerli legirli poladda Acs néqtasinin voziyyati bark mohlulda uygun elementlorin tasiri altinda
oldugu kimi, lakin karbonun tasirini nozors almaqla doyisir. Nohayat, legirli evtektoid poladlarinda
austenitin yaranmasinin basa ¢atmasi temperaturu uygun karbidlorin dissosiasiya temperaturu ilo
miioyyan olunur. Qeyd etmak lazimdir ki, yerli poladlarda ¢evrilmada bag veran bu farglar bir neco
voziyyatlo izah olunur. Birinci voziyyot onunla oalagodardir ki, legirli poladlarda ikili evtektoidin
yaranmasi vo c¢evrilmosi Fe-C-legirloyici element sistemindo bas verir. Bu cevrilmo sabit
temperaturda deyil, miioyyan temperatur intervalinda bas verir. ikinci voziyyat onunla olagodardir
ki, har hansi legirloyici element poladin bohran ndqtasi vo ya poladin ¢evrilmo aninda tam bark
mohlulda olur. Ugiincii voziyyat induksion qizdirmada xiisusi ohomiyyat kasb edon kinetik amilin
nozoro alinma zorurotilo olaqodardir. Masalon, induksion qizdirmada domir-volfram, domir-
molibden karbidlori daha asan, domir-xrom karbidlari iso daha ¢atin dissosiasiya edirlor (6-9).

Legirloyici elementlorin ifrat soyudulmus austenitd tasiri. Bu elementlor iki qrupa
boliiniir. Birinci qrupa nikel, silisium, mis vo aliiminium aiddir, onlar austentin izotermiki
parcalanma oyrisino yalniz miqdar doyisikliklori verir. Biitiin bu elementlor inkubasiya dévriiniin
miiddotini, habelo austenitin pargalanma miiddotini artirir.

Ikinci qrupa karbidomologatirici elementlor aiddir: manqgan, xrom, molibden, volfram,
vanadium vo b. Bu elementlor austenitin izotermiki pargalanma oyrisino nainki miqdar, hom do
keyfiyyot doyisikliklori verir. Perlit ¢evrilmosi sahosindo austenitin dayanigligini artiraraq,
austenitin siirokli soyumasinin ikinci zonasinin amalogoalmasing sobab olur. Bu araliq ¢evrilmaosi,
adoaton perlit cevrilmasindon austenitin artirtlmis dayaniqliq sahasilo miioyyon olunur (10-12).

Bu fakt slibho yaratmur, ¢ilinki austenitin perlit par¢alanmasi normal diffuzion prosesdir va
faza ¢evrilmolorinin imumi ganunu il idars olunur, onun kinetikasi kristal morkozlorinin dogulma
ehtimal1 vo yaranan moarkozlorin boyiims siiratilo miioyyon olunur.

Baxdigimiz bu masalalar kifayat qador miirokkabdir vo asagidaki sokilds tagdim oluna bilar:
1) legirlayici elementlorin diffuziya siiratils; 2) karbonun diffuziya siiratile; 3) y—a ¢evrilmosinin
stiratile; 4) cevrilmads istirak edon parametrlorin mocmusu ilo; sadalananlar prosesin getmasinin
termodinamiki va kinetiki imkanini vo ehtimalin1 miioyyon edirlor.

y—a ¢evrilmasinin siiratine goldikdos, o biitiin hallarda vacib rol oynayir. Bu rol o halda kigik
olur ki, homin halda austenitin parcalanmas1 xiisusi karbidin ayrilmasi ilo baslayir (13).

Digor vacib mosolo elementlorin martensit ¢evrilmosine va qaliq austenitin miqdarina
tosiridir. Ciinki legirli poladin is¢i gabiliyyati bu ¢evrilmonin gedisatindan ¢ox asilidir. Martensit
cevrilmasini digor faza ¢evrilmalorindon forqlondiren odur ki, o yiiksak elastiklik hoddi ilo vo asag1
temperaturlarda elastiki anizotrop miihitdo bas verir. Bu proses asagidakilardan ibaratdir:

1. Verilon polad {i¢iin martensit ndqtesindon agag1 temperaturlarda kristal markazlori yaranir
vo ¢ox boyiik siiratlo boyiiylir.

2. Martensit kristali yalniz miioyyon Olgiiloradok bdyiiyiir, bundan sonra onun bdyilimosi
dayanir.

3. Izotermiki saxlamada kristallarin mohdud miqdar1 vo aydindir ki, mohdud miqdarda
martensit yaranir. Guman ki, bunlar soyumanin dayanmasi vo austenitin yaxsi molum olan
stabillogmasi olagodardir. Austenitin stabillosmasi ¢evrilmo barpa edildikdo onun baslangicinda
temperaturu asag1 salir vo bu halda yaranan martensitin miqdarini azaldir. Miioyyon olunmusdur
ki, oks c¢evrilma, habelo yiiksok taboksiltmonin oksino olaraq izotermiki saxlama austeniti
stabillogdirir.
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Legirloyici elementlarin poladin tablanma doarinliyina vo tablanma qabiliyyatina tasiri.
Legirlayici elementlorin poladin tablanma gabiliyyatins tosiri ¢ox da boylik deyil. Bu onunla izah
olunur ki, legirli poladin martensiti “kombino” olunmus bork mohluldur, burada legirlayici
elementlorin atomlar1 qofosdo domirin atomlarini ovoz edirlor, karbonun atomlari iso qofaso daxil
olublar.

Legirloyici elementlorlo martensitin borkliyinin bir godor artmasini tablamada o - domirin
mohkomlonmasing onlarin tosiri ucatindan gozlomok olar. Legirli ferritin tablandirilmasinda y—a
cevrilmasi martensit mexanizmi iizro bas verir vo bu halda ona poladda, hom do digor orintilordo
martensit ¢gevrilmasinin biitlin xiisusiyyatlori xas olur.

Mosalon, tozo vo kohno qofoslorin kohorentliyinin  saxlanmasi ilo ¢evrilmonin getmosi
sistemin sarbast enerjisinin artmasina va ¢evrilma temperaturunun azalmasina gotirib ¢ixarir. Bu
halda legirloyici elementlorin rolu onlarin y vo a-fazalarinin sorbost enerjilorinin forqlorinin
doyismasilo olagadar olaraq martensit ndqtasinin yerdoyismosindon ibaratdir.

Bu halda legirlayici elementlorin fazalar sorhoddinds elastiki gorginliklorin komiyyatino va
aydindir ki, sorbast enerjinin olavo elastiki togkiledicisino miimkiin tosiri nozors alinmalidir. Boyiik
slirotlo soyutmanin rolu ise asasan y—a ¢evrilmasi martensit kinetikasi lizra gedir.

Legirloyici elementlor hom do poladin tablanma dorinliyino ciddi tosir edirlor. Legirloyici
elementlarin poladin tablanma dorinliyins tasiri onlarin perlit va araliq sahalords ifrat soyudulmus
austenitin dayaniqliginin artma vo ya azalma dorocasi lizro qiymotlondirilo bilor. Lakin, buna
baxmayaraq, legirloyici elementlorin poladin tablama dorinliyino miqdarca tosirini dyronmok
mirokkobdir. Ciinki poladin kimyovi torkibi, austenit donasinin d¢iilori vo bircinslik doracasindon
savay1 tablama dorinliyina bir ne¢a digor amillar do tasir eds bilar (4,6).

Tablama darinliyina tosirde poladda karbidomologatirici elementlorin mévcudlugu onlarin
qizdirma zamani austenitdo hall olma doracesindon ¢ox asilidir. ©gor onlar austenitds az hall
olublarsa, hom do austenitdo karbonun miqdar1 az olacaqdir, onda austenitds holl olmamis fazalar
kristal morkozlorinin tosirilo austenitin pargalanmasini siirotlondirocoklor. Bu iso martensit
cevrilmasini angolloyacok vo aydindir ki, poladin tablama darinliyino monfi tosir géstoracokdir.

Sonda qgeyd etmok lazimdir ki, tocriibs iiclin poladin tablama dorinliyi yox, onun yiiksok
tablanma dorinliyilo sortlonon xassolorinin yaxsilasmasi dnomlidir. Taboksiltmoyo ugradilmayan,
mosolon, magnit vo ya agagi taboksiltmoyo ugradilan, masalon, alot vo sementitlosdirilon poladlar
ticlin tablama dorinliyi vo xassalor arasinda olago kifayat qodor aydindir. Lakin tablamadan sonra
yiiksok taboksiltmoyo ugradilan yaxsilagdirilan konstruksiya toyinatli poladlar iigiin bu olago az
aydinlasdirilmigdir (2,8).

Legirlayici elementlorin istiraki ils tablandirilmus poladin tabaksiltmo proseslorinds bas
veran hadisalor. Martensitin taboksildilmosino ifrat doymus bork mohlullarin pargalanmasi
haqqinda imumi tosovviirlor prizmasindan baxmaq lazimdir. Bu togdimata osason martensitin
parcalanmasinin biitlin prosesi vaxtdan asili olaraq doérd dévra boliiniir.

Inkubasiya adlandirilan birinci dovr orzinds poladda holl olmus elementlo zonginlogmis atom
qatlart meydana ¢ixir. Ikinci dovr — 6zbasina gedon pargalanma bark mohlulun konsentrasiyasinin
tezliklo azalmast ilo sociyyalonir. Ozbasina parcalanmanin sonuna kolloid tarazliq dévrii uygun
golir, bu halda bark mohlul hadden ziyads yavas pargalanir. Nohayot, koaqulyasiya dovrii galir, bu
dovr sarbast soth enerjisinin azalmasina sistemin cohd etmosilo stimullagdirilir.

Poladda orta vo yuxari taboksiltmodo bas veran proseslora legirloyici elementlorin tosiri
miixtolif olmalidir. Bu homin elementlorin karbidomologatirici vo ya karbidomologotirmayan
olmasindan asilidir. Sonuncu halda martensitin par¢calanmasinda ondan biitlin temperatur
diapazonunda domir karbidi ayrilir, 6zii do termodinamiki va kinetik amillor karbidin ayrilmasin
sortlondirir.

Ogor poladin torkibindo karbidomologatirici element varsa, onda nazoro almaq lazimdir ki,
har bir faza ¢evrilmalsinde ayrilan karbidin torkibi termodinamiki v kinetik amillorlo miioyyon
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olunacaq. Izotermiki taboksiltmodo baslangicda ayrilan metastabil fazalar legirloyici elementin
diffuziyasi hesabina legirloyici elementlo zonginlosmo yolu ilo daha stabil fazaya kegcmok imkani
oldo edir.

Beloliklo, gozlomok olar ki, bir karbidomalogotirici elementlo legirlonmis tablandirilmis
poladda ~400°C-dok taboksiltmodo, martensitdon ayrilan faza 6ziindo metastabil sementiti oks
etdirocokdir. Taboksiltmo temperaturunu artirdigca stabil fazalarin miqdar1 todricon ¢oxalmalidir,
yani poladda olan karbidomologotirici elementin xarakter vo miqdar1 vo onda olan karbonun
miqdarindan asili olaraq stabil fazalar yer alacaqdir.

Ogor poladda bir neg¢o karbidomologatirici elementlor olacagsa, onda taboksiltma
temperaturunu artirdigca martensitdon daha dayaniqli fazalar ayrilacaqdir. Bu, atomlararasi
olagonin méhkomliyinin artmasina va aydindir ki, soth enerjisinin qiymatine uygun olan ardicilligla
bas veracokdir.

Legirli poladda izotermiki tabaksiltmods martensitin par¢alanmasi karbidin birinci paylarinin
ayrilmasindan sonra kolloid tarazliginin daxil olmasi ucbatindan tormozlanir vo yalniz
koaqulyasiya prosesinin bas vermasi naticosinds yalniz daha yiiksok temperaturda davam eda bilor.
Ona goro do legirloyici elementlor vo karbonun migdarinin hiss olunan koaqulyasiyasinin baslangic
temperaturuna vo onun getma siirating tasiri vacib ohomiyyat kasb edir.

Koaqulyasiya prosesi dispers karbidin dissosiasiyasi, karbon atomlar1 vo elementin osas
kiitloya kecidi, onlarin bdyiiyon daha iri karbidin qofosino diffuziyasit vo kecidindon toplanir.
Karbid fazasinin dissosiyasi iigiin gofosdo onun atomlararasi olaqoesi no godor méhkomdirsa, bir o
godar ¢ox enerji sorf etmok lazimdir.

Asag1 taboksiltmodo legirloyici elementlor bir qodor poladin borkliyini artirir, ¢ilinki
martensitdo qalan karbonun miqdar1 bazi elementlorlo legirlonmis poladin agagi taboksiltmoado
borkliyino miisbat tosir gdstorir. Taboksiltmo temperaturunu sonraki artirma vo adoton qisamiiddotli
saxlama karbidlorin koaqulyasiyasini yavasidir vo orta taboksiltmodon sonra poladin barkliyini
artirir, ¢iinki bir godor martensitin parcalanmasini yubadir.

Yiiksok taboksiltmodon sonra martensitin parcalanmasi qurtarir, karbid amolo gotirmayan
elementin biitiin miqdar1 ferritdo bork mohlulda qalir. Belo element tablama vo taboksiltmodon
sonra karbidlorin disperslik doracasinin artmasi vo ferritin mohkomlonmasi hesabina poladin
borkliyini artirir. Belo elemento misal olaraq silisiumu gostors bilorik.

Dayaniqlt karbidlor omolo gotiron elementlorlo legirlonmis poladda tablama vo
taboksiltmadon sonra borkliyin doyismosi basqa xarakters malik olur. Bu halda martensitin
parcalanmasi yalniz yliksok temperaturlarda bas vers bilor.

Olkanin sonayesinda ¢ox genis tatbiq olunan konstruksiya toyinath azlegirli poladlarin
istehsal texnologiyasi. Olkomzido istifado olunan poladlar osason insaat armaturlar;, miixtolif
cesidli momulatlar, asason neft-qaz sonayesi ligiin borularin istehsalina yonslmisdir. Ona goérs do
polada daxil edilon legirloyici elementlor onun konstruksiya moéhkomliyini yiiksoltmaklo barabar,
zorbo 6zliiyii vo texnoloji xassalorini lazimi soviyyoads saxlamalidir.

Bu monada bu suala cavab vermok ¢otindir ki, legirloyici elementlorlo poladin strukturundaki
donanin torkibina vo onun sorhod qatinin strukturuna dasinan doyismolor nodon ibarat olur? Bu
halda iki istigamatlorde doyismalor on ehtimal olunandir. Bazi elementlor sorhod gatinda atom
qaydasinin doracesini artira bilor. Bu, qatin plastik deformasiyaya miiqavimetini azalda vo
kovrakliyin bohran temperaturunu asagi sala bilor. Bu effekti domirlo normal orintido y-fazanin
alinmasina kdmok edon elementlordon gézlomok olar. Digor elementlor dononin serhad qatim
asqarlar, yoni karbon vo oksigendon “tomizloys” bilor. Bu haldaa poladin kdvrok hala kegmo
temperaturu artir.

Mohz bu miiddoa vo miilahizolor osasinda 6lko sonayesi iigiin yerli resurslardan istufado
etmoklo poladlarin torkibinin secilmosi hoyata kegirilmalidir. Yerli resurslar (Daskoson domir
filizinin domir kiindslori, toplanmis polad tullantilart vo qurintilari, neft koksu, odadavamli
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materiallar, legirloyici elementlor) osasinda elektrik sobasinda poladin oridilmo prosesinin
xuisusiyyatlorini toqdim edirik.

Bu mogsadlo elektrik qdvs sobasinin istifado edilmosi daha effektlidir. Elektrik qdvs
sobasinin ii¢ grafit elektrodu ilo qisa qapanmadan sonra elektrodlar arasinda fasilosiz bosalma —
elektrik qovsii yaranir. Bu proses qarisiq qizdirma adlanir, yani qovslor elektrodlar: shats edon bark
sixta qat1 altinda yanir. Sixto qdvsdon ayrilan va sixtadon kegan elektrik corayani hesabina yaranan
istilikdon oriyir.

Elektrik qovs sobasinda sixtonin orimasi dord morhaloys bolmak olar.

I marhals - qdvs sixtonin sothindo yanir, sixts {i¢ elektrodun otrafinda todricon oriyir. Bu
dovrdo istiliyin ohomiyyatli hissosi sobanin gapagma dogru siialanir vo onun elektrodlarla
orimasindon qagmagq tiglin miilayim giico malik corayan verirlor.

IT moarhals - sixto oridikco elektrodlar avtomatik olaraq asagiya dogru yonalir vo qdvslor
sixtoya yiiklonir, bu halda elektrodlara verlon coroyanin giicii artirilir.

III moarhals - elektrodlar sixtoni yandirib desir vo qovs sobanin dibindo olan maye metal gati
va elektrodlar arasinda yanirlar. Maye metalin miqdar artir, gdvslorin uzunlugu azalir, bu halda
elektrodlar avtomatik qalxir va elektrodlar arasinda sixto oriyir.

IV marhals - demak olar ki, biitiin sixts oriyir, elektrik qovsii posanin vo maye metalin sathi
iizorindos ag1q sokilds yanir, onlarin istilik gobul etmolori bark sixtoys nisbaton xeyli azdir. Sobanin
divarlar1 vo qapagina istiliyin siialanmasi artir vo sobanin horgiistiniin arimasinden qagmagq ii¢iin
elektrodlara verilon coroyanin giicii azaldilir.

Yerli resurslardan ibarat sixtonin oridilmosi 9sason osasi proseslo aparilir. Bu halda qovslii
poladoaritma sobasinda bir neg¢o aritmo ndviindon istifado etmok olar: asgarlarin tam oksidlosmasilo;
legirli tullantilarin oksigensizlogsmodon tokrar oridilmosi; maye yarimmohsulda oritmo (dupleks
proses) vo s.

Ogor aritmani sixtonin tam oksidlogmasils aparirigsa, onda sixts polad ling vo ¢uqun, habelo
posaomoalogatiricilordon (shong, shong dasi, oriyon spat, samot qirintisi) ibarsat olmalidir. Oritmo
asagidaki osas dovrlori ohato etmolidir: sobanin doldurulmasi, sixtonin yliklonmasi, oritmo,
oksidlosdirma dovrii, barpaetmo dovrii vo maye metalin buraxilisi.

Sobanin doldurulmast oritma fozasinin horgilisiiniin is¢i veziyystde saxlanmasi iiglin
doldurucu masinin kémoyilo sobanin zodolonmis yerlorino - dibino vo kegidlora quru magnezit
ovuntusu, boyiik zodslonmolor oldugda maye silisonin oslavasilo atilir. Sixtonin yiiklonmasi dorhal
bu omoliyyatdan sonra baglanilir. Sixtonin yiiklonmasini yiikloyici sobotin (badyanin) kdmayilo
yuxaridan hoyata kegirilir.

Oritmao prosesi ylikloma qurtardigdan sonra sobanin qapagi elektrodlarla sobaya qurasdirilir,
elektrodlar asagi salinir va coroyan verilir. Elektrik qovsiiniin yiiksok temperaturunun tasiri altinda
sixto ovvalca elektrodlarin altinda oriyir, maye metal asagi axir vo dibin markazi hissisinds toplanir.
Todricon gixtonin tam orimasi bas verir, oritmoni siirotlondirmok {i¢iin sobanin yamaclarindan
sixtonin arimis hissalori elektrik qévslori zonasina itolonir.

Iritmanin birinci dovriiniin sociyyovi xiisusiyyati elektrodlarin otrafinda sixtoni quyularda
orimosidir. Oritmanin birinci dovriinde shongin, hom do sixtonin torkibine daxil olan elementlorin
oksidlogmasi hesabina posanin yaranmasi bas verir. Oritma vaxtinda silisium tam, mangan 50-60%,
karbon va domir qisman vo fosfor oksidlosir.

Oksor halda oritmeni siiratlondirmok iiciin sobanmn govdasinin +40° déndorilmesi, sobadan
konarda sixtonin qizdirilmasi vo ya sobada furmalardan istifado edirlor. Sixtonin oksor hissosinin
orimosindon sonra furma vo borularin komoyilo oksigenlo iifiirmo totbiq etmok olar. Domir,
silisium vo manganin oksidlogmasi istiliyin shomiyyetli miqdarinin ayrilmasi ils gedir, bu iso sixto
qaliglarinin arimasini siiratlondirir.

Iritmonin oksidlasdirici dovrii metalda fosforun migdarini 0,01-0,015 %-dok, hidrogen vo
azotun miqdarini azaltmaq, metalin lazimi temperaturadok qizmasi (erimo temperaturundan 120-
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130°C yuxari) {igiin aparilir. Asqarlarin oksidlosmosi iiciin bork oksidlosdiricilor (Daskoson filizi,
aglomerat), habelo qazsokilli oksigen vo arqon istiado olunur.

Filizin oturdulmasi va ya oksigen va arqonla iifiirmoe karbonun intensiv oksidlogmosini sobab
olur vo bu halda CO-nun gabargiqlar1 vannanin aktiv foaliyyatini yaradir. Bu, metalin tez
qizmasina, qazlarin — hidrogen vo azotun, habelo geyri-metal tinsiirlorin konarlasmasina kdmok
edir. Oksidlosdirici dovriin sonunda posani sobadan tam konarlagdirmaq lazimdir.

Iritmanin barpaetms dovrii metalin oksigensizlogsma, kiikiirdiin konarlagdirilmasi, poladin
kimyovi torkibinin verilon torkibo catdirilmasi, prosesin temperaturunun tonzimlomo mogsadi
giidiir. Biitiin bunlar tam barpa dovrii orzinds paralel hall edilir. Oksigensizlogdirici posa tam
konarlasdirildigdan sonra sobaya posaomalogatirici qatisiglart oksigensizlosdiricilorlo birlikda
verir, yani yeni posa (karbid vo ya ag) yaradilir.

Oksigensizlagdiricilor kimi ferromangan, yerli ferrosilisium va aliiminium istifads olunur.
Onlar1 zoruri olan legirloyici elementlorlo birlikdo sobaya daxil edirlor. Bundan sonra metal
sobadan novcanin altinda yerlosdirilon polad tdkii¢ii ¢alova bosaldirlar. Zoruri halda ¢alovda
poladin slava oksigensizlagdirilmasini va legirlonmasini aparmaq olar. Buna oritmonin iki posal
prosesi deyilir.

Ogor tam yerli zavodlardan y1§ilmis tullantilardan istifado olunursa, bu proses oksidlogsmo
dovrii kegmodon aparila bilor. Bu halda sixto legirli poladlarin tullantilarindan toskil olunur. Bu
halda sixto komponentlorinin seleksiyali se¢imi hoyata kecirilmolidir.

Qeyd edok ki, poladin oksigensizlagdirma prosesini hom doa poladtokiicii ¢alovda aparmaq
olar. Bu amoliyyat mahiyyastco sobada oldugu kimidir. Lakin daha yiiksok keyfiyyatli polad istehsal
etdikdo (borular vo digor mosul pastahlar) oksigensizlogsdirmo vo legirlomo proseslorinin ¢alovda
aparilmasi daha maslohatlidir.

Notica. 1. Olkodo metallurgiya sonayesinin dayamiqli inkisafi, o ciimlodon yerli resurslar
osasinda legirli poladlar istehsalini monimsomok iiclin genis imkanlarin oldugu miioyyon
olunmusdur. Rongarong xammal bazas1 vo metal tullantilari, yerli enerji ehtiyatlari, boyiik metal
tolobat1 sonaye va tikinti saholori, tocriibali kadr vo omok ehtiyatlari, mévcud maddi-texniki baza
osasinda yeni istehsal saholorinin yaradilma imkanlar1 giymotlondirilmisdir.

2. Yerli resurslar osasinda legirli poladlarin dizayn imkanlar1 vo bag veron cevrilmo
proseslorino dair miiasir nozori tosovviirlor genislondirilmis vo inkisaf etdirilmisdir. Legirloyici
elementlorin poladin strukturunda - ferritds bas veron doyismalor, austenitin perlit, araliq ¢evrilmo
vo martensit ¢evrilmolori arasinda qarsiligh olagolorine aydinliq gotiron yeni miiddoa va
miilahizalor irali slirtilmiisdiir.

3. Miixtolif legirloyici elementlorin poladin strukturunun dizayn edilmosindo rolu, bu
elementlorin gonaatlo istifado olunmasi nozari vo texnoloji cohatdon asaslandirilmisdir. Poladda
martensit ¢evrilmosinin miirokkob tozahiirlori, o climlodon kristal morkozlorinin yaranmast,
boylimosi, qaliq austenitin yaranmasina dair miiddoalar daha da doqiqlosdirilmisdir.

4. Legirloyici elementlorin ndvii vo migdariin poladin tablanma qabiliyyoti vo dorinliyi,
habela martensit strukturuna tabsaksildilmanin tasirinin yeni hipotezlari irali siiriilmiis vo daha salis
ifado olunmusdur. Bu nozori islomolor asasinda yerli resurslardan istifado etmokls legirli polad
istehsalinin texnoloji asaslar1 vo parametrlori miioyyan edilmisdir. ©lds olunmus naticalor 6lkads
yerli resurslarin istifadesilo legirli poladlar istehsalinin nazari va texnoloji asaslarina miihiim t6hfa
kimi qiymatlondirils bilor.

Bu is Azarbaycan Elm Fondunun maliyya dastayi ila yerina yetirilmisdir — Qrant ¢ AEF
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