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Xiilasa. Qlobal istilagma va su manbalarinin qurumasi diinyanin bir sira 6lkalarini doniz suyunu
icmali su halina gatirmaya vadar edir. Masalon, Indoneziya, Malayziya, Singapur va Israil do-
viatlorinda ahalinin i¢mali suya olan talobatinin bir hissasi doniz suyunun emali hesabina odanilib.
Israilds i¢mali suyun 40 faizi daniz suyunun duzsuzlasdirilmasi hesabina reallagdirilib. Vakuum—uti-
lizasiyalr susirinlasdirici qurgunun istilik sxeminin niimunasina nazor yetirsok qurgunun istismar
miiddatindan, gaminin iizma rayonundan va ya stasionar qurgular iiciin zavodun yerlasdiyi yerdon
asili olaragq istilik miibadilasi parametrlarinin dayigdiyini gora bilarik. Bas miiharriki soyudan qizmig
suyun buxarlandiricida is¢i maye kimi istifads olunmasini nazora alsaq, susirinlasdirici qurgunun
mahsuldarliginin miiharrikin is rejimindan va daniz suyunun temperaturundan asili oldugunu demak
miimkiindiir.

Annomayus. I’ nobanvrnoe nomenienue U 8blCbIXAHUE BOOHBIX UCHOYHUKOS GLIHYHCOAIOM PSIO
cmpan mupa nepepabamsiéams MOPCKYlo 800y 6 numvesyio. Hanpumep, ¢ Unoonesuu, Manatizuu,
Cuneanype u Hspaune wacmvs nompednocmell HAceleHUss 8 NUMbeBOU 800e YOOBIemBoOpAencs 3d
cuem nepepabomxu MopcKotl 800bl. 40 npoyenmos numuvesoli 600bl 8 M3paune npouzsooumcs nymem
onpecHerusi MOpcKoti 800vl. Eciu paccmompems npumep cxemvl menioCHaAO4CEHUS BAKYYMHO-YMU-
JIUZAYUOHHOU ONPECHUMENbHOU YCMAHOBKU, MO MOXNCHO Y8UOeMmb, YN0 NAPpAMempvl menioooMeHd
UBMEHAIOMCA 8 3ABUCUMOCIU OM NePUOOa pabomvl YCMAHOBKU, PAlOHA NIABAHUs CYOHA ULU MeCd
PACNOJI0NCEeHUs. YCMAHOBKU 011 CMAYUOHAPHBIX YCMAHOBOK. Yuumsieas, umo 6 kauecmae paboyezo
mena 6 ucnapumene UCNOb3YEMCs Hacpemas 600a ON OXAANCOEHUS 2NIABHO20 08ULAMES, MONCHO
cKazamo, 4mo dQP@HeKmusHOCMb ONPECHUMENbHOU YCMAHOBKU 3A8UCUM OM PEXCUMA pabomsl O8U-
eamejis u memnepamypuvl 3a60pmMHoL 800bl.

Abstract. Global warming and the drying up of water sources are forcing several countries
around the world to convert seawater into drinking water. For example, in Indonesia, Malaysia,
Singapore and Israel, part of the population's drinking water needs are met through seawater treat-
ment. In Israel, 40 percent of drinking water is produced through desalination of seawater. If we look
at an example of a heating scheme for a vacuum-utilization desalination plant, we can see that the
heat exchange parameters change depending on the operating period of the plant, the sailing region
of the ship, or the location of the factory for stationary plants. Considering that the heated water from
cooling the main engine is used as the working fluid in the evaporator, it can be said that the efficiency
of the desalination plant depends on the engine operating mode and the temperature of the seawater.
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Giris. Hazirda insan foaliyyatinin bir ¢ox sahoslorinds sirin su ¢atismazliglr miisahido olunur.
Kigik gohorlari, kondlori, doniz sahillorinds yerlogon orazilordoki fabrik vo zavodlari sirin su ilo tomin
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etmok ticlin miixtolif ndv susirinlogdirici qurgulardan istifado olunur. Bu qurgulardan hom do uzun
miiddot sofords olan gomilordos istifado olunur, ¢linki uzaq soforlor zamani lazimi miqdarda sirin su
ehtiyatin1 gomiya gobul etmok demok olar ki miimkiin deyil. Bels susirinlogdirici qurgulardan biri do
“D” tipli qurgudur. Bu susirinlosdirici qurgu gomilords istifads olunan daxili yanma miiharriklorindo
yanmanin bas vermasi sobabindon qizmis detallarin soyudulmasi {i¢iin istifado edilon suyun uti-
lizasiyasi ilo isloyir. Belo bir sistem miihorrikin ndviindon asili olaraq 1000 kVt giico saatda toqribon
600 - 1200 litr tomiz su istehsal etmok gabiliyystine qadirdir. Oksor gomilar iiglin bu gostaricilar sirin
su ehtiyaclarini tam 6doyir [1].

“D” tipli susirinlosdirici qurgu sayasindo noaqgliyyat gomilorinds igmali vo texniki mogqsodlor
ticiin istifads edilon sirin suya olan talabat qarsilanir. Bu qurgu sabit tozyiq altinda isloyir vo giinds
25 tona godor sirin su istehsal edo bilir. Bu tip suyun duzsuzlasdirilmasi qurgular1 hazirda nogliyyat
gomilorinds genis istifads olunur. Buxarlandirict kameranin istilikmiibadilo hissasi deniz suyunun
qaynadilmasi prosesinin bas verdiyi saquli sokildo quragdirilmis mis — nikel borulardan ibarstdir. Bu
borulardan golon buxar buxarlanma kamerasina verilir, oradan iso jaliiz tipli separatordan kegorok
kondensatora daxil olur. Bu qurgunun jaliiz separatoru vo buxarlandirici kameranin hiindiirliiyiiniin
cox olmasi duzluluq soviyyasi asagi olan tomiz su aldo etmoys imkan verir [1].

Kondensator vasitosilo vurulan suyun bir hissosi buxarlandiriciya verilir, digor hissosi iso
ejektorda is¢i maye kimi istifado olunur. Ejektor buxarlandirici kameradan duzlu suyu xaric etmok
ticlin nozordos tutulmusdur. Doniz suyunun normaldan asag1 temperaturda qaynamasi iiclin burada is¢i
vakuum tomin edilmolidir. Sistemdo vakuum parametrlori birbasa miihorrikin blokunu soyudan so-
yuducu suyun temperaturundan asilidir, belslikls, soyuducu suyun temperaturu no qodor asagi olarsa,
tozyiq vakuuma bir o godor yaxinlasir. Gominin bag miiharrikindon 60 - 80° C temperaturda ¢ixan
soyuducu su, buxarlandirici istilik batareyasinda istilik monbayi kimi istifade olunur. Tomiz su ¢ona
daxil olmadan avval o, xiisusi niimunalor gotiiriilon girin su kollektoruna daxil olur. 9gar suyun du-
zluluq doyari normadan artiq deyilss, alinan su sirin su ¢onina daxil olur. Bu tip suyun duzsuzlasdiril-
masi1 qurgusu tam avtomatlasdirilmisdir vo insan omaoyi tolob etmir. Kondensatorun giris vo ¢ixisinda
soyuducu doniz suyunun temperaturu, buxarlandiricinin giris vo ¢ixisinda miihorrikin blokunu va
silindr gapagini soyudan suyun temperaturu, buxarlandirici kamerada vakuum, qidalandiric1 suyun
axini vo suyun duzlulugu kimi melumatlar roqomsal olaraq izlonilir.

Metodlar vo materiallar. Sokil 1 vo sokil 2-do verilmis istilik sxemi vasitasi ilo sugirinlosdirici
qurgunu, istilik miibadilosi prosesini, is¢i mayenin dovr etdiyi miixtalif boru komorlorini vo miixtalif
toyinatl nasoslar1 gors bilarik. Sakil 1-da gostarilon sxemdan bir qadar forqli olaraq, buxarlandiricida
suyu qizdirmagq ti¢lin daxili yanma miiharrikini soyudan suyun avazine elektrik istilik doyisdiricis-
indan istifade etmok do miimkiindiir (sokil 2). Bu istilik sxeminin miisbat torafi ondan ibaratdir ki,
yalniz agiq denizdoki gomilords deyil, ham do quruda stasionar susirinlogdirici qurgularda istifado
edilo bilor. Susirinlogdirici qurgu doniz suyunun buxarlanmasinin adiabatik {isulundan istifads edir
ki, bunun sayasinde ¢ox asagi tozyiqde olan su dorhal buxara cevrilir vo oradan qurgunun digor
hissasina kegir [2].

Susirinlagdirici qurgunun mohsuldarligini tapmagq ticiin diistur:

G= : 1)

(1+w)-C-(tor—t])+r

Burada Q — suyun buxarlanmasi {igiin lazim olan istilik miqdari, ® — ifirmo omsali, C — gidalandirict
suyun istilik tutumu, r — xiisusi buxarlanma istiliyi, tor — ikKinci doracali buxarin orta temperaturu, t1
— qurgunun kondensatorundan ¢ixan daniz suyunun temperaturu [2].

Qizdirict suyun orta temperaturunu tapmagq tiglin diistur:

tor = 2 " 2)
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Burada t’ — qizdirict suyun temperaturu, t - buxarlandiricinin ¢ixisinda qizdirici suyun temperaturu

[2].
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Sakil 1. Vakuum — utilizasiyal susirinlasdirici qurgunun sxemi
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Sakil 2. Elektrik qizdiricisindan istifada edan qurgunun sxemi

Cixisda suyun temperaturunu tapmagq ticiin diistur:
t =t' —6 (3)

Buradat - qizdiric1 suyun temperaturudur. Qiymati soraitdon asil1 olaraq, miiharrikin is rejimindon
asil1 olaraq doyisir, 6 - qizdirici suyun temperaturunun azalmasi, bu amsal qizdirict suyun qurguya

206



Azarbaycan Dévlat Doniz Akademiyasinin Elmi 9sarlari Nel, 2025
Proceedings of Azerbaijan State Marine Academy Nel, 2025

daxil olana godorki istilik itkisini xarakterizo edir. Bu tip qurgular {igiin 8-10 °C — ya barabar gabul
edilir.

Natica. Qurguya girisda is¢i suyun temperaturu gominin bas miiharrikini soyudan suyun istili-
yina borabardir (itkilor nazars alinmadiqda) vo buna gors ds is¢i mayenin temperaturu bilavasita isti-
fads olunan miihorrikin néviindon va is rejimindan asilidir. Mayedan golon istilik tam istifads edilmir,
ancag gismon istifads olunur. Buradan bels natica ¢ixir ki, qurgunun mohsuldarligi tokca istilik isteh-
lak ilo deyil, nasoslara sarf olunan elektrik enerjisinin istehlaki ilo do Xarakterizo olunur. Danizlarin
Vo okeanlarin sathindo tropiklords temperaturun illik doyismasi 5°C-don, miilayim vo arktik zonalarda
iso 10-15°C-dan ¢ox deyil. Buradan belo ¢ixir ki, susirinlasdirici qurgunun istismart zamani daniz
suyunun temperaturu tizma rayonundan vo ilin vaxtindan asili olaraq doyiso bilor. Bu gostarici
susirinlosdirici qurgunu layihalondirarkon nazars alinmalidir, ¢linki doniz suyunun temperaturu ham
kondensatorda buxarin soyudulmasi, hom ds buxarlandiricida suyun qizdirtlmasi ils bagli qurgunun
bir ¢ox xiisusiyyatloring tosir gostorir. Susirinlogdirici qurgunun mohsuldarligi onun 1 saat arzinds na
godor sirin su hasil edo bilmosidir. Sanitariya normalarina gors, bu qurgunun mahsuldarligr gominin
Va onun heyatinin giindalik su sarfiyyatindan 1,5-2 dofo yiiksok olmalidir. Bu magalada istilik sxemi
nozordon kegirilmisdir, burada qizdirici su asas miiharrikin soyudulmasindan oldo edilon artiq
qizdirilmis su deyil, istilik miibadilo qurgusu vasitasilo macburi qizdirilma yolu ils alds edilir. Belo
bir istilik sxemi elektrik enerjisina ¢ixisin oldugu, lakin istilik resurslarina ¢ixigin olmadigi yerlordo
totbiq edilo bilor. Bu istilik diagrami sayasinds istilik miibadilosi prosesinin bazi parametrlorinin
nozari hesablamalarini aparmaq vo igmali, hamginin sonaye suyu tolobatiniza uygun galon on uygun
qurgunu se¢cmok miimkiindiir.

Sokil 3—doa “D” tipli susirinlasdirici qurgularin is¢i tsiklinin miiqayisasi gostorilmisdir. Burada
qizdirici suyun istehlaki vo buna miivafiq olaraq qurgunun istehsal etdiyi sirin suyun miqdari, yani
qurgunun moahsuldarlig1 verilmisdir. Adaton miiharriki soyudan su ¢ixisda 60-80 °C temperatur inter-
valinda gabul edildiyi {igiin iki temperatur soraitinds is¢i tsiklin miigayisasina baxilmisdir.
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Sokil 3. Susirinlasdirici qurgularin is¢i tsiklinin miigayisaSi
a— qizdirici suyun istehlaki, b — mahsuldarhq
1 — buxarlandiricimin girisinda qizdirict suyun temperaturu 60°C,
2 - buxarlandiricinin giriginda qizdirict suyun temperaturu 80°C

Miizakira. “D” tipli susirinlosdirici qurgunun istifado perspektivlari ondan ibaratdir ki, o, tam
avtomatlagdirilmigdir. Bagqa sozlo, bu qurgu timumi ¢orgivodo qurasdirma soklinds, 6z xidmati
cihazlar1 va hissalari ilo birlikda gatirilir. Biitiin is rejimi x{isusi cihazlarin, masalon, termometrlorin
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nozarati altinda hoyata kegirilir. Onlar hom buxarlandiricinin girisindo Vo ¢ixigsinda, hom do
kondensatorun ¢ixisinda qizdirici suyun va doniz suyunun temperaturunu 6lg¢iirlar [3]. Vakuum duzlu
suyun duzsuzlagdirilmast iisuluna qaynama vo kondensasiya kameralarinin hidrostatik nasosla
vurulmasi, buxarlandiricida duzlu suyun qaynadilmasi, kondensatorda su buxarinin kondensasiyasi
Vo y181lmis kondensasiya olunmayan qazlarin ¢ixarilmasi daxildir. Hidrostatik nasosda buxarlandirict
Vo kondensator kameralari miivafiq olaraq duzlu su va sirin su ilo doldurulur. Duzlu suyun
qaynadilmasi duz konsentrasiyasi doyma ndqtasine ¢atana godor vo ya kondensasiya olunmayan
qazlarm timumi tozyigi hadds catana qodor buxarlandiricinin duzlu su ilo vaxtasirt doldurulmasi
davam edir. Kondensasiya olunmayan gazlar, miivafiq olaraq, duzlu su vo sirin su ilo buxarlandirici
va kondensatordan ¢ixarilir. Buxarlandiricida rassolun duzlulugu artdiqda buxarlandirict kamera otraf
miihitlo alagelondirilir. Buxarlandirici vo kondensator kameralar1 arasindaki buxar boru kamarinds
Va drenaj xoattinds qoruyucu klapanlar qurasdiriimalidir [4]. Vakuum yaratmagq tiglin asason asagidaki
nov nasoslardan istifads olunur: vintli vakuum nasoslari; ejektor nasoslari. Vakuum nasosunun isloma
prinsipi gaz, buxar vo ya hava qarisiginin is¢1 kameradan gixarilmasidir. Nasosun tomin etmali oldugu
iki vacib sort, qaz miihitini lazimi mokandan vuraraq miiayyan bir dorinlikdo vakuum yaratmaq vo
istismar middati Giglin bu vaziyyati saxlamaqdir. Bu sartlordon biri yerina yetirilmadikds, slave
vakuum nasosu qurasdirilmalidir. Buna gora do, talob olunan tazyige ¢atmaq miimkiin olmadiqda,
ilkin vakuum pompasi iso salmir. Vakuum nasosunun yaratdigi vakuumun dorinliyi nasos
komponentlarinin yaratdigi is sahosinin hermetiklik doracosindon asilidir. Is sahoesinin yaxsi
baglanmasini tomin etmak iigiin xiisusi yaglardan istifado olunur [4]. Bu, bosluglart méhiirlayir vo
miikommal bir sizdirmazligi tomin edir. Vakuum nasosunun igloma prinsipinds heg bir yag istifado
edilmirsa, ona quru nasos deyilir. Quru vakuum nasoslar1 {istiinliik toskil edir, ¢linki onlar yag
dayisikliyi vo ya basqa texniki xidmat tolob etmir.
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