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Xiilasa. Maqgalada dizel miiharrikinin is¢i tsiklinin hesablama metodikasina iistalik iifiirmo
tazyiqinin va gominin masin sobasindaki temperaturun dayismasinin do nazora alinmasi iigiin
miiayyan alavalorin edilmasi haqqinda takliflor verilmisdir. Bu alavalarin komayi ila tistalik iifiirma
tazyiqinin vo masin §6basindadi temperaturun dayismasindan asuli olaraq resiverdaki tazyiq va
temperaturun da real saraitdaki qgiymatlorini tayin etmak miimkiin olacaqdir. Bu isa, 6z névbasinda,
riyazi eksperimentlar vasitasi ilo miiharrikin asas gostoricilarinin neca dayismasini tohlil edorak
miiharrikin mexaniki va istilik gorginliklorinin buraxilabilon hadlords saxlanmast sorti daxilindo,
tistalik tifiirma tazyiqinin vo masin sobasindaki temperaturun an rasional qiymoatlorini tayin etmaya
imkan veracakdir.

Abstract. The article proposes additions to the methodology for calculating the working cycle
of a diesel engine in order to take into account changes in boost pressure and temperature in the
engine room of a vessel. With these additions, it will be possible to determine the pressures and
temperatures in the receiver when the boost pressure and temperature in the engine room change
in real conditions. This, in turn, will allow, using mathematical experiments, to determine rational
values for boost pressure and temperature in the engine room, which will allow the engine's
mechanical and thermal loads to be kept within acceptable limits.

Annomayun. B cmamve npeonoicenvl 00nonHenus 8 MemoouKy pacuema pabouezo yuxia
OU3ELHO20 08USAMNENS C YEablo Yuema UsMeHeHUsl 0a6leHUsl HA00Y8ad U MeMnepamypbl 6 Maulit-
Hom omoenenuu cyoua. C nomowpio smux 0onoiHeHull 6yoem 803MONCHO ONpedesums 0a81eHUs.
U memnepamypul 6 pecugepe npu UsMeHeHuu 0asileHus Haooysa U memnepamypuvl 6 MAuUHHOM
omoeeHul 8 PealbHbIX YCI08USX. A 9M0, 8 c6010 0uepedb, NO36OIUN C NOMOWBIO Mamemamuye-
CKUX DKCNEPUMEHMO8 onpedeums payuoHAIbHble 3HaYeHUs 0asieHUss HA00Y8a U memMnepamypbl
8 MAUUHHOM OMOeNeHUU, NO360NAIUUE COXPAHUMb MEXAHUYECKUe U Menlosble Hazpy3Ku 08uea-
meJis 8 0ONYCMUMbLX Npeodendx.

Acar sozlar: iistaolik iifiirmo tozyigi, kompressor, masin sébasindoki temperatur, dizel
miiharriki, nominal is rejimi, istilikdon istifado olunma amsali, rasional giymat, tsikllik yanacaq
veriligi, hava artighq amsal, is¢i tsikl
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Giris. “Azorbaycan Xozor Doniz Gomigiliyi” QSC-nin nozdindo olan gomilordo bas vo
komokci miiharriklor kimi dizellordon istifade olunur. Belo ki, giiclin artirilmasi ndqteyi-
nozorindon dizel miihorriklori daha genis imkanlara malikdir vo holo yaxin illordo enerji-giic
monbayi kimi miixtalf sahalords totbiq olunacaqdir.
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Bas gomi dizellorinin, demak olar ki, hamisinda, kdmokgi dizellorin iso oksoriyystinds tomiz
havanin silindra verilmasi ti¢iin tistalik tifiirma sistemlori totbiq edilir. Bu tisul miiharrikin energetik
va iqtisadi gostaricilorinin yaxsilagdirilmasi ndqteyi nazorindon asas tisullardan biri hesab olunur.
Lakin, tstolik iiflirma tozyiqinin vo temperaturunun artmasit miiharrikin mexaniki vo istilik
garginliklorinin do bdylimasina sabab olur. Bu iso miiharrikin dmriiniin azalmasina vo onun tez
siradan ¢ixmasina sobab olur. Odur ki, iistolik iiflirmo tozyiqinin elo bir rasional qiymaoti
secilmalidir ki, bu tozyiqde miiharrikin mexaniki va istilik gorginliklori, miimkiin qador, az olmaqgla
yanasi, onun energetik va iqtisadi gostaricilori do gonastbaxs hadlords olsun.

Ona gora do, miiharrikds iistalik {iflirma tozyiqi doyisdikde miihorrikin gdstoricilorinin neco
doyismosini gabaqcadan prognozlasdirmaq ¢ox vacibdir. Belo prognozlasdirma iki yolla
miimkiindiir: birincisi, miihorrikin osas gostoricilorinin motor sinaqglari vasitasi ilo tayin olunmasi,
ikincisi, iistolik {ifiirmo tozyiqinin vo masin sobasindodi temperaturun doyismosini do nozors ala
bilocok hesablama metodikasindan istifads etmoklo riyazi eksperimentlorin komaoyils. Birinci
halda, xeyli material vo vaxt itkilorino yol verildiyindon, ikinci hal daha mogsadouygun hesab
edilir. Belo ki, bu halda ¢ox qisa bir miiddstdos, heg bir material itkisino yol vermadon, miiharrikin
osas gostoricilori toyin olunur vo iistolik iiflirmo tozyiqinin onun an gonastboxs qiymatlorini tomin
eda bilocak rasional giymati secilir. Bu iso magistr dissertasiyasinda baxilan masolalorin aktual
oldugunu gostorir.

Osas hissa. Sokildo dordtaktl miihorrikin {istolik {ifiirmo sxemi gostorilmisdir [1, soh.187].
Hava otraf miihitdon hava gobuledici borudan 3 kecorok kompressora 4 sorulur vo burada sixilaraq
havasoyuducusuna 5, oradan da hava resiverina 6 verilir. Resiverdon hava sorma klapanindan 7
kegorak silindra daxil olur.
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Soakil. Dordtaktl miihorrikin iistolik tifiirma sxemi:
1-qgaz turbini; 2-xaric borusu; 3-hava gabuledici boru, 4-kompressor; 5-havasoyuducusu; 6-hava resiveri;
T-sorma klapant; 8-xaricetma klapan.
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Kompressorun is¢i ¢arxi qaz turbininin rotoru ilo iimumi bir val {izorinds yerlosdiyinden qaz
turbini 1 ilo horokoto gotirilir. Qaz turbininin 6zii iso miihorrikin xaric klapanindan 8, xaric
kollektorundan vo borudan 9 kegorok daxil olan yanma mohsullarinin enerjisi hesabina harakoto
gotirilir. Yanma mohsullari xaric borusundan 2 otraf miihito verilir.

Ustolik iifiirmali miihorriklords hava kompressorda sixildigdan sonra silindrs daxil olduguna
g6roa bu mitharriklor {igiin otraf miihit soraiti kimi kompressordan sonraki tozyiq (pk) Vo temperatur
(T) gobul edilir. Qeyd etmok lazimdir ki, bas gomi dizellorindo kompressordan ¢ixan
havasoyuducusunda soyuduldugdan sonra miiharrikin silindrina verilir. Belo olduqda, straf miihit
parametrlari kimi havasoyuducusundan sonra yerlasdirilon resiverdoki tazyiq va temperatur gobul
olunur.

Miiharrikin nominal is rejimi tigiin resiverds olan havanin tozyiq va temperaturunun rasional
giymatlori, uygun olaraq, psva Ts ila, onlarin cari quymatlari iss p's va Ts ilo isars edilir.

Ustolik iifiirmo tozyiq Vo temperaturunun miihorrikin gostoriciloring tosiri todqiq edilorkon
resiverdoki tozyiqin cari giymatlori p's miiharrikin nominal is rejimindoki rasional tozyigdon ps
kicik vo boyiikk hadlordo gobul edilorok kompressordan sonraki tozyiq vo temperaturun cari
giymatlori (uygun olaraq pkva T%) asagidaki kimi toyin edilir:

- kompressordan sonraki tazyiqin cari qiymati

Py = P; + Pgo, » MPa (1)

burada p,,,=980+2940 Pa — hava soyuducusunda tozyiq diiskiisiidiir.
- kompessordan sonraki temperatur (Tk) iSo asagidaki diisturla toyin edilir:

ne-1

nﬂ{&yﬂK @
Po

burada nx - kompressorda havanin sixilmasinin politrop géstaricisi; po= 0,1 MPa - normal atmosfer
tozyiqi; To =293 K - normal atmosfer tozyiqinds havanin temperaturudur.
Ufiirma nasoslarmin néviindon vo soyudulma daracasinden asili olaraq nk asagidaki hadlords
goabul edilir:
1) porsenli iifiirmo nasoslar1 tigiin - N, =1,4+16;
2) hacmi iifiirmos nasoslari Giciin - n, =1,55+175;
3) oxboyu vo markezdonqagma iifiirms nasoslari tigin - n, =1,4+2,0.
Resiverdoki havanin cari temperaturu:

Ts, =Tkl —E, (Tk' —TO), K (3)

burada Ex - miiharrikin nominal is rejiminds havanin soyudulma doaracasidir:

SR (4)
’ Tk _TO

E

burada Tk - resiverdoki tozyiqin rasional qiymotinds (Ps) kompressordan sonra havanin
temperaturudur:

n—1

T :T{& ‘K )
Po
px - resiverdoki tozyiqin rasional qiymotindo (ps) kompressordan sonra havanin tozyiqdir:
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pk = ps + psoy’ MPa (6)
Miihoarrikin nominal is rejimindos resiverdoki havanin sixligi:
P -10° 3
== ,kg/m 7
PR q (1)

Rh - havanin xiisusi gqaz sabitidir:

R, = #i;l C/(kq-dor)

. ... Ki -
burada R = 8315 C/(kq-dar) - universal qaz sabiti; x, =28,96 ql - havanin mol gokisidir.
Kmo
Resiverdoki tozyiqin cari giymatlorinds (p’s) resiverdoki havanin sixligi:
’ p’ 106 3
=—="—"—kg/m 8
p=g gk (8)

Resiverdoki tozyiqgin cari giymatlarinds (p's) yanma naticoasindo ayrilan istilikdon istifado
olunma amsalinin cari qiymatlori (&%);

E,z = fzoptpé/ps ' 9)

Bu ifadodon goriindiiyii kimi silindra daxil olan hava migdarinin miiharrikin nominal is
reimindoki hava midarindan ¢ox olmasi yanma prosesinin yaxsilagmasi naticasindo istilikdon
istifado olunma amsalinin boyiimasina, az olmasi isa, aksino yanma prosesinin pislosmasi, daha
dogrusu, natamam yanmanin artmast naticasinds istilikdon istifado olunma omsalinin da
kigilmoasina sabob olacaqdir.

Silindirs daxil olan havanin sixlig1:

_ b -10° 3
Ps RT ka/m (10)
Resiverdoki havanin tozyiqinin doyismaosi silindro daxil olan havanin miqdarina da tosir
gostoracakdir. Bels ki, bu tozyiqin nominal is rejimindoki tazyiqe nozaoran bdyiimasi silindre daxil
olan havanin migdarin artmasina, azalmasi 1s9, oksino, havanin migdarinin azalmasina sobob
olacaqdir. Odur ki, resiverdoki havanin cari tozyiqlorinds bir tsikldos silindra verilon havanin cari
miqdarinin asagidaki ifads ilo toyin olunmasi toklif edilir:

G'n = G ps/ps, kq/tsikl (11)

burada Gn - miiharrikin nominal ig rejiminds bir tsiklds silindra verilon havanin miqdaridir (verilir).

Bu ifadodon goriindiiyii kimi, resiverdoki havanin cari tazyiglorinds bir tsiklds silindrs
verilon havanin cari migdarinin artib azalmasi pg/p nisbati ilo nozors alinmigdir.

Resiverdoki havanin tazyiginin doyismasi naticasinds bir tsikldo silindro verilon havanin
miqdar1 doyisdiyino goro bir tsikldo silindro verilon yanacagin miqdarim da doyismok, yani
artirma¢, Vo yaxud azaltmaq olar. Bu halda, resiverdaki havanin cari tozyiglarindo miiharrikin
tsikllik yanacaq veriligsinin migdariin dayismasini da pg/ps nisbati ila nozoars almag olar:

9'ts = 9ts-Ds/Ps, kq/tsikl (12)
burada g - mitharrikin nominal is rejiminda silindra verilon yanacagin tsikllik migdaridir:
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9is = Gr/(B0-n-a-ly-i), kq/tsikl (13)

burada n - miiharrikin dévrlor say1, daq ; « - miihorrikin nominal is rejimindo hava artigliq omsals;
lo - 1 kg yanacagin tam yanmasi ti¢lin tolob olunan havanin ¢oki ilo nozori migdaridir, kg/kg; i -
miiharrikin silindrlorinin sayidir.

Aydindir ki, resiverdoki havanin tozyiginin doyismosi miihorrikin hava artiqliq omsalinin da
doyigmasina sabab olacaqdir. Belo Ki, resiverdaki havanin tozyiqinin artmasi naticasinds silindra
daxil olan havanin sixlig1 va silindra verilon havanin miqdari artir ki, bu da 6z névbasinds, hava
artiqliq amsalini da artirir. Odur ki, resiverdoki havanin cari tozyiglorinds miiharrikin hava artiqliq
omsalini da asagidaki ifado ilo toyin etmok toklif edilir:

a =a-pi/ps, (14)

Bu ifadodon goriindiiyli kimi, pg/ps hisbatinin boyiimosi hava artiqliq omsalinin da
boyiimasing, kigilmasi iSa onun azalmasina sobab olacaqdir.

(3) vo (5) ifadalorindon goriiniir ki, tistalik tiftirmali miiharriklords tistalik tifiirms tazyiginin
gabul olunmus qiymatinda hom resiverdaki temperatur, ham ds kompressordan sonraki temperatur
yalniz otraf miihit temperaturundan asilidir. Otraf miihit temperaturunun artmasi kompressordan
sonraki temperaturun artmasina resiverdoki temperaturun artmasindan daha ¢ox tasir gostarir. Belo
ki, (5) ifadasindon goriindiiyii kimi otraf miihit temperaturunun artmasi ilo kompressordan sonraki
temperatur, demok olar ki, ona diiz miitonasib olaraq artir. Lakin (3) ifadasino gora otraf miihit

temperaturunun artmasi ilo kompressordan sonraki temperatur (T,) , eloco do, (T, —T,)

temperaturlar forgi do artir ki, bu da son noticado resiverdoki temperatura (T,) gox ciizi tosir edir.

Molum oldugu kimi, gominin masin sobesinds yay mévsiimiindo temperatur 35-40° C-ya
kimi arta bilor. Bu halda kompressora daxil olan havanin sixligi azaldigindan onun vurdugu
havanin kiitlo miqdar1 da azalir. Bu iso, hava ¢atismamazlhigi sababindon yanma prosesinds
natamam yanmanin, eloca do, miiharrikin xiisusi effektiv yanacaq sorfinin artmasina, giicliniin
azalmasina vo mitharrikin tiistiilomasina sabab olacaqdir.

Yuxarida gostarilonlor nazors alinaraq CAT 3608 markali dizel miiharrikinin is¢i tsiklinin
hesablama metodikasinin asasinda tortib olunmus riyazi model, alqoritm vo Fortran algoritmik
dilinds hazirlanmig proqram [2, soh.152-160] qeyd olunan miiharrikin asas gostaricilorinin tistalik
iifiirma tozyiqindon va otraf miihitin temperaturundan asili olaraq toyin olunmasina imkan verir.

Natica. Tortib olunmus heasablama metodikasinin komayi ils iistalik tifiirma tozyigindon va
gominin masin s6basindaki temperaturdan asili olaraq riyazi eksperimentlorin komayi ilo CAT
3608 markali dizel miiharrikin asas gostaricilorinin doyismasinin tohlili noticasindo qisa bir
middotds, ¢ox vaxt vo material itkilorino yol vermodon istolik iifiirmo tozyiginin vo masin
zalindaki temperaturun rasional qiymatlori tayin edilo bilor.
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