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Xiilasa. Baliggi va refrejerator gomilori iiciin soyuducu qurgunun isinin optimallasdiriimasi
tisullart alava olaraq siini soyuqlugun akkumulyasiyasi (yigilmast) qurgularimin daxil edilmasi ilo
todqiq edilmisdir. Miihitlorin birbasa tomast va buz istehsall ilo isloyan soyuducu masin asasinda
soyuqlugun yigilmasi tigiin yeni texnologiya hazirlanmisdr. Soyuducu agent kimi kristal hidratlar
amoala gatirmayan freon RC318 istifada edilmisdir. Bunun asasinda birpillali soyuducu magsinin,
sistemda ekserji aximimin azaldilmasindan istifada o, isi optimallasdirilib. Olda edilon naticalar
gostorir ki, soyuducu avadanhqlarin istismart iigiin enerji xarclorini azaltmaq vo balig¢iliq
gomilorinin avtonomlugunu artirmaq ti¢iin gomilarda soyuqlug yigilmasindan istifado aktual vo
perspektivlidir. Soyuqlug akkumulyatorunun soyuqlugun tominati sistemino qosulmasinin iki sxemi
tictin optimallasdirma aparilib. Toklif olunan optimallagsdirma iisullart soyuducu qurgularin enerji
Sarfiyyatini hesabi yiiklonma saviyyasina endirmaya, akkumulyatorlardan soyuqluq istifada edarak pik
viiklanmalari kompensasiya etmaya imkan verir.

Abstract. The article studies the methods for optimizing the operation of a refrigeration unit for
fishing and refrigerated vessels with the additional inclusion of artificial cold accumulation devices.
A new technology for cold accumulation based on a refrigeration machine with direct contact of media
and ice production has been developed. RC318, a freon that does not form crystal hydrates, was used
as a refrigerant. Based on this, the operation of a single-stage refrigeration machine was optimized,
calculated to reduce the exergy flow in the system. The data obtained indicate that the use of cold
accumulation on ships is relevant and promising for reducing energy costs for the operation of refrig-
eration equipment and increasing the autonomy of fishing vessels. Optimization was carried out for
two schemes for including a cold accumulator in the cold supply system. The proposed optimization
methods make it possible to reduce the energy costs of refrigeration units to the level of estimated
loads, and compensate for peak loads using cold from accumulators.

Annomauus. Vccneoosanvli cnocobvl onmumuzayuy paboml X0N00UIbHOU YCMAHOBKU OJisl Pbl-
OONPOMBIUUTIEHHBIX U PeDPUINCEPAMOPHBIX CYOO8 C OONOTHUMETbHBIM GKIIOUEHUEM YCMPOUCME UCK)C-
CMBEHHOU aKKyMynsayuu xonooa. Pazpabomana Hosas mexnonozusi akKyMyaupoeanusi Xono00a Ha dase
XONOOUTLHOU MAWUHbL C HENOCPEOCMBEHHbIM KOHMAKMOM cped U 8blpabomku avoa. B kauecmese
xonoounvroeo acenma ¢3am RC318 — ¢gpeon, ne obpazyrowuii kpucmaniocuopamos. Ha ocnose smozo
OvlLIa nposedena onmuMU3aYUsa pabomsvl Xon100UIbHOU 0OHOCMYNEHUAMOU MAWUHbL, PACCYUMAHHAS NO
CHUICEHUIO NOMOKaA dKcepeuu 8 cucmeme. Ilonyuennvle Oannvie CBUOEMeNbCMBYIOm 0 MOM, Ymo npume-
HeHue aKKyMYIAYUU X000 HA CY0ax akmyaibHo U NEPCReKMUGHO OJisl CHUNCEHUS  3AMpam dHepeuu Ha
pabomy Xon00unbHo20 000pPYO08aAHUSL U NOBLIUUEHUSL ABIMOHOMHOCU CYO08 PbIOONPOMBICIO8020 (hioma.
Onmumuzayusi npogedena 07l 08YX CXeM BKIHYEHUS AKKYMYIAMOpA Xoa00d 8 cucmemy XiaooCcHao-
arcenust. [lpeonosicernble Memoovl ONMUMU3AYUL NO360ISION. CHUZUMb IHEP2O3AMPAmMbl XOIOOUTbHbIX
VCMAHOB0K 00 YPOBHS PACUEMHbLIX HASPY30K, A NUKOBble HAZPY3KU KOMHEHCUPOBAMb C NOMOWBIO XO-
71004 U3 aKKyMYISmMopos.

Agar sozlar: soyuqlugun yigilmasi, miihitlorin birbasa tomast ilo soyutma, refrejerator gamisi,
doniz soyuducu qurgular, enerji somaraliliyi
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Giris. Daniz gomilarinds soyuducu qurgularin genis tatbigi soyuglugun istehsali zamani enerji
istehlakinin azaldilmas: vo enerjiya gonast edon texnologiyalarin axtarisi problemini goyur. Bu,
xisusilo cilov va baliqg emal sektorundaki gamilor tigiin aktualdir: trol gomilori, iizon bazalar,
refrejerator gomilori vo s. Asagi temperaturda soyuglugun alinmasi yiiksak enerji istehlaki tolob edir
ki, bu da resurslarin shamiyyatli istehlakina vo gamilarin avtonomluglarinin azalmasina sabob olur.

Soyuducu qurgularin istismar: zamani itkilori azaltmag tigiin adobiyyatda bir nega tisul taqdim
edilmisdir, onlarin oksariyysti soyuducu masinlarin is rejimlorinin doayisdirilmasine vo olave
avadanlhglarin tatbigine aiddir. Masalon, [1, 2] islorinda refrejerator gomilarinin anbarlarinda talob
olunan asag: temperaturu saxlayan qurgularin sabit islomasini tomin etmok iigiin shamiyyatli yanacaq
sorfiyyatini  gostoron molumatlar verilir.  Refrejerator nagliyyat gomilorinds  yiiklonmalarin
(dondurulmus va konservlosdirilmis baliq mohsullari, meyvalar va s.) triimlarda vo saxlama kamer-
alarinda saxlanmasini tamin edon soyutma sistemlori torafindon istehlak edilon elektrik enerjisinin
istehsali tigin yanacagin 10-20%-i sorf edilir. Hava soyuducularinda (HS) boyiik temperatur
doyismasi Vo hava dovriyyasi saymin yiiksok olmast HS-nun istilik va aerodinamik miigavimatini
azaltmagqla ventilyatorlara sarf olunan giicii azaltmaq tigiin shomiyyatli imkanlar1 gostarir.

Enerji xarclarini azaltmagin basqga bir yolu, termoiqtisadi analiz [3] vo ya ekserji analizi [4, 5]
metodlar asasinda soyuqdan istifads edoarak olava soyutmanin tatbiqi ilo soyuglug akkumulyator-
larindan istifads etmok va soyuducu masinin is rejimlarini optimallasdirmaqdir.

Tatbiq olunan riyazi optimallasdirma iisullar1 tosdiq edir ki, soyuducu qurgularin is rejimlorindo
ilk névbads idareetms alqoritmlorindo onlarin isinin somarsliliyini artirmaga imkan veron amillor
movecuddur. Maqals [6] ehtimal olunan avadanliq nasazliqlar1 vo keyfiyyat xarakterli informasiyasiya
hagqqinda molumatt emal etmoklo ammonyak soyuducu masimninin istismar parametrlorini
intensivlogdirmasi metodu togdim edir. Metodun asast ammonyak soyuducu masininin geyri-normal
istismar vaziyyatlorinin monbayi kimi miioyyan edilmasi vo sonradan ammonyak soyuducu masininin
iso salinmasindan avval vo onun isi zamani geyri-normal istismar voziyyatlorinin miioyyon edilmasi
ticiin intellektual simulyasiya modelindon alds edilmis malumatlarin istifadosidir. Amma, ammonyak
soyuducu magininin asas parametrlarinin gostaricilorinin xarici vo daxili is soraitindon asili oldugunu
nozora almaq lazimdir, buna gora do istismar parametrlorinin miioyyon gostaricilorinin gqobuledilmasi
qiymatlondirarken bir sira miirokkob texniki hesablamalar aparilmalidir.

Gostarilon biitiin tisullarin tohlili naticesindo gomilords soyuducu qurgularin somarsliliyini
artirmaq ticlin hom texniki, hom do riyazi tisullari shats edon bir lisul hazirlanmigdir.

On mantiqi yanasma, yliiklonma azalmasi saatlarda soyuducu qurgularin intigallarinin giiclinden
istifado etmoklo siini soyuqlugun akkumulyasiyasi (yi8ilmasi) vo pik yiliklonmo vaxtlarinda
akkumulya olunmus soyuduqdan istifade etmokdir. Bu, soyuqlugun tabii yigilma iisullarindan
istifadonin miimkiin olmayan bdlgolor {i¢iin xiisusilo vacibdir. Masalon, conub donizlorinds baligct
gomilarinin isi.

Isin magsadi siini soyuq y1gilma sistemlorindon istifado etmoklo baligg1 gomilarinin soyuducu
qurgularinin i parametrlorini optimallagdirmaqdir.

Aktuallq enerji istehlakinin azaldilmasi vo doniz soyuducu qurgularin istismari xarclorinin
azaldilmas1 tisullarinin yaradilmasindadir.

Isin yeniliyi enerji xorclorini azaltmagq {i¢iin soyuqlugun yigilmasinin yeni iisullarindan vo
onlarin asasinda optimallasdirma iisullarindan istifads edilmasi ils baglidir.

143



Azarbaycan Dévlat Doniz Akademiyasinin Elmi 9sarlari Nel, 2025
Proceedings of Azerbaijan State Marine Academy Nel, 2025

Maddolorin birbasa kontakti ils olan soyuducu qurgular ssasinda soyugun siini yigilma
iisulu. Klassik bir soyuducu masinda, soyuducudan golon istilik buxarlandiricinin istilik miibadilosi
divan vasitasilo soyuducu agento otiiriiliir, bu da istilik miibadilosi sothini mohdudlasdirir, bunun
noticosindo soyutma qabiliyyoti birbasa istilik Otliirmo sothinin sahosindon asilidir. Bunu
kompensasiya etmok iiclin istilik miibadilesi sothini miimkiin qodar artirmaq lazimdir. Bununla
birlikds, kontakt sothini artirmaq vo soyutma va buz omolo golmasinin somoraliliyini artirmaq ti¢lin
maddolorin birbasa kontakti, yoni soyuducu agentin vo soyuqluq dasiyicisinin birbasa qarsiliqh
olaqosi istifads edilo bilor.

Freonu asas gotiirsak, su ilo tomasda oldugda, miioyyan sortlords kristal hidratlar vo ya su buzu
omalo golir. ©Omoals golon buz yi8ilirsa vo sonradan istifads olunursa, sulu mohlul ilo kontaktda olan
soyuducu agentin istiliyi udmasi hesabina soyuqlugun masin tisulu ilo y1gilmasi ideyasi yaranir.

[7]-do hazirlanmis metod eyni prinsiplora asaslanir. Osas kimi RC318 soyudu agenti kristal
hidratlarin amoals golmomasi, kristalizatorda buz amals golmasi zamani yigilma vo sonradan buzun
soyuqluq dastyicist axini ilo yuyulmast sobabindon gétiiriilmiisdiir, bu da daha sonra istehlakg¢ini
soyugla tamin etmays yonaldilmisdir. Qurgunun sxemi sokil 1-do gostorilmisdir.

Sakil 1. Soyuglugun yigiimast qurgusu:
1 - kristalizator; 2 — sorma xatti; 3 - kompressor; 4 - kondensator; 5 — vurma xatti; 6 - ciller;
7 —tanzimlayici ventil; 8 — maye xatti; 9 — mahlulu va buzu garigd:ran nasos; 10 - yigilma
¢ani; 11 — mohlulun gaytar:lmas: nasosu; 12 — istilikdayisdiricisi;13-16, 18, 21 — baglama
ventillori; 17 - hidrosiklon; 19 — maye ay:ricisi; 20 - tarazlama xatti; 22 - cillerin nasosu;
23 — soyuducu agentin gqaytar:lmas: xatti; 24, 25 — soyuq/ugun tochizat: va qaytarma xatlori;
26 — garigdirice

Soyuducu agent kondensatordan 4 tonzimlayici klapan 7 vasitasilo kristalizatora 1 verilir, bu-
rada gaynayir, natrium xlorid mohlulundan istilik alaraq buz kristallarint amals gotirir, maye soyudu
agentin daha Kigik bir hissasi nasos 9 torafindon dasinir, daha boyiik hissasi iso buxar-maye garisig
soklindo maye ayiricisina 19 daxil olur, burada maye soyuducu agent ayrilir. Sonra soyuducu agentin
buxari kompressor 3-do sixilir vo kondensator 4-ds kondensasiya olunur, bundan sonra o, drossellonir
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va kristalizator 1-o daxil olur. Yaranan buz kristallari vo maye soyudu agentin damcilari olan natrium
xlorid moahlulu, ag1q ventil 16 kegarak nasos 9 vasitasils hidrosiklon 17-ya verilir va burada garisigdan
maye soyudu agent ayrilir baglayici ventil 18-don kegorak kristalizator 1-a gaytarilir. Buzlu mohlul
yuxar: hissads buzun akumulyasiya ¢ani 10-a verilir, vo onun yuxari hissasinds yi1gilir. Yigilma
rejiminds 13 vo 14-cii baglama ventillori baglanir. Natrium xlorid mohlulu nasos 11 vasitasilo
akumulyasiya ¢oninin 10 asag: hissasindan gotiiriiliir vo kristalizatora 1 verilir, burada yenidon buz
omolo gatirmok iiciin soyuducu agent ilo garisdirihir. istehlak¢iya soyuglugu vermok rejiminda
ventillor 15 vo 16 baglanir, 13 vo 14-cii ventillor agiqdir, isti mohlul yigilma ¢oninin 10 yuxar:
hissasina verilir, burada buzla soyudulur va soyuq mahlul nasos 11 vasitasi ils istilikdayisdiricisine
12 yonaldilir, burada o istehlakgidan istiliklo gizdirilir, sonra iss akumulyasiya ¢oni 10-a qaytartlir.
Soyuducu agentin kondensasiya istiliyi kondensator 4-o soyugq maye veran nasos 22 ils tachiz edilmis
ciller 6 komoakliyi ilo aparilir. Kristalizator 1 vo yigilma ¢ani 10-da tozyiqgi borabarlosdirmok {igiin
borabarlagdirici xatt 20 ilo baglama ventili 21 movcuddur. Prosesi intensivlesdirmok tigiin kristaliza-
tor 1-doki mohlul daim qarisdirilir 26.

Bu tisuldan istifado yi1gilma tiglin enerji xarclorini kaskin azaltmaga imkan verir. Hesablama
molumatlar stibut etdi ki, fazalarin birbasa kontakti metodu molum buz amologotirmao iisullar ilo
miiqayisada 40% -don ¢ox enerjiya sarfalidir.

Gomi sistemlorindo  belo  konstruksiyalarin  istifadesi soyuducu maginlarin  isini
optimallagsdirmaga vo onlarin enerji somoraliliyini artirmaga imkan verir.

Siini soyuqlugq yigilmas1 gosulmasi ilo soyuducu qurgularin isinin optimallasdirnima
modeli. Soyuducu qurgunun optimallasdirilmasinin iki sxemini nazordon kegirak (sokil 2):

— pik yliklonmalards soyuducu agenti haddindan artiq soyutmagq tigiin y1gilmis soyuqdan istifada
edilir vo bununla da mohsuldarliq artir (sokil 2, A);

— soyudulan obyektlords asagi temperaturun saxlanmasi ti¢iin y1gilmis soyuqdan va bununla da
qurguda pik yiiklonmoalorin hamarlanmasi tigiin istifads olunur (sok. 2, b).
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Sakil 2. Soyugluq akkumulyatorlu soyuducu qurgunun sxemlori:
A — yigilmalanmus soyugluq haddon artig soyutma iigiin istifada olunur; b — yigilmalanmis soyuglug soyutma
obyektlorinda asagi temperaturu saxlamagq iigiin istifads olunur, 1 - kompressor; 2 - kondensator;
3 — haddan artiq soyutma istilikdayisdiricisi; 4 —termotanzimlayici ventil; 5 - buxarlandrict;
6 - soyuqlug akkumulyatoru; 7 — alava soyutmanin istilikdayisdiricisi

Enerji soyuducu masmin miixtalif elementlorine verilir. Bu zaman iso vo istiliyo enerji
oOtiirtilmasinin miixtalif formalar1 kimi baxilir. Nozars almaq lazimdir ki, istilikdayisdiricilorinda vo
soyuglugun akkumulyatorlarinda istilik forqli temperatur potensiallarinda verilir. Buna gora enerji
otiirtilmoasinin miixtolif formalarini1 qiymatlondirmok {i¢lin vahid meyar segmok lazimdir. Belo bir
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komiyyat kimi ekserji segilo bilor. Soyuducu qurgunun ayri-ayr1 elementlorindoki itkilora gora,
faydal1 effekt oldo etmok tigiin verilon ekserjinin yalniz bir hissasi istifado edilo bilor.

Enerji parametrlorino osaslanan optimallagdirma texnikasini nozordon kegirok. Bunun {i¢iin
termodinamik analizo asaslanan iki optimallagdirma tisulunu nozordon kegiracoyik.

Optimallagdirma sxemi sokil 2-doki sxemo uygun sokil 3-do gdstorilmisdir, optimallagdirma
sxemi [3]-do gosterilon optimallagdirmaya bonzoyir vo onu siini soyuqlugun yigilmasini nozaors
almagla tokrarlayir. 1-ci sahays buxarlandiricit olmadan soyuducu qurgunun asas sxemi (kompressor,
kondensator, tonzimloyici ventil vo kondensatoru soyutma suyu ilo tomin edon nasoslar) daxildir;
saho 2 — haddon artiq soyutma istilikdoyisdiricisi, istilikdoyisdiricinin gidalandiric1 nasoslari, buz
akkumulyatoru; saho 3 — HS ventilyatorlari.

e kG N |3 |47
T I.I'I ' 4 oF lrg
Egirer e £2 N £
e / = A 7o
= ko] [ %] 2 haw
a2y at? el

S$akil 3. Soyuducu agentin haddan artiq soyudulmasu ilo siini soyuq akkumulyatorlu birpillali soyuducu
qurgunun termodinamik diagrami

Har bir zonada ona daxil olan avadanligin doyari nazare alinir:

ell - kompressor intiqali iigiin, e12 - kondensator ventilyatoru {i¢iin, €22 - nasos li¢iin, €23 -
buz akkumulyatoru {i¢iin vo €31 — hava soyuducusunun ventilyatoru ti¢lin. Ekserjinin &tiirtilmasi
hoyata kegcirilir: 1 - e2 bolgesindon 2-ci bolgays, 2 - €3 bdlgasindon 3-cii bolgaya. 2-ci bdlgoys imumi
daxil olan ekserji E2, 3-cii bolgays - E3-diir. Soyudulan miihitin ekserji artim1 E0-o borabordir,
ekserjinin soyudan miihito 6tiiriilmesi e0-dir. Istilik doyisdiricilorindo miistaqil doyisonlor kimi
temperatur forqglori vo cihazlarda is¢i agent ilo otraf miihit arasinda orta logarifmik temperatur forqglori
qabul edilir: AT« — kondensatorda ig¢i agent ilo soyudan miihit arasinda; AT«k.or — kondensatorun giris
vo c¢ixisinda orta soyutma; ATs — istilikdoyisdiricisino daxil olan vo ¢ixan freonun; ATig —
istilikdoyisdiricisinds is¢i agent ilo soyudan miihit arasinda; AThava — istilikdoyisdiricisino daxil olan
va ¢1xan soyuducu miihitin; ATo — hava soyuducusunda is¢i cisim ilo soyudulan miihit arasinda; AThs
— hava soyuducusuna daxil olan va hava soyuducusundan ¢ixan soyudulan miihit.

Optimallagdirma meyar1 olaraq enerji xorclari se¢ilib:

U = Egir(ell + 12 + e21 + €22 + e31).

Sokil 2, b -doki sxema uygun olaraq basqa bir optimallagdirma sxemi sokil 4-do gostorilmisdir
va soyuducu qurgunun isini asanlagdirmagq tli¢iin akkumulya olunmus soyuqlugun pik yiiklonmalor
zamani soyuq ehtiyacini tomin etmok {i¢iin istifade edilmasi ilo forglonir.

Qobul edilmis optimallasdirma meyarlar1 birinci halda oldugu kimidir. Hesablama metodu ta-
mamilo sakil 4-doki yeni sxemin nazors alinmast ilo qalir. Bu halda optimallagdirma ti¢lin miihitler
arasinda ekserji axinlar1 daha miirokkab formaya malikdir.
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Sakil 4. Soyuducu obyektin alava soyudulmasi il siini soyuqluq akkumulyatorlu birpilloli soyuducu
qurgunun termodinamik diagrami

Sokil 5-ds soyuq y181lmast iiglin enerji xarclori nozars alinmaqla soyuducu masin intiqal ii¢lin
orta enerji xorclorinin halli gostarilir. Optimallagdirma obyekti kimi baliglarin tutulmasi, dondurulmasi
va saxlanmasi, baliq mohsullarinin emali ii¢lin nozords tutulmus iri donduruculu baliq ovu trol gomisi
secilmisdir. Se¢ilmis gomi baliglart saxlamagq ti¢iin tutumu 2140 m3 va nazards tutulan saxlama tem-
peraturu -28°C olan iki anbardan istifads edir. iki pillali kompressor aqreqatinin gaynama temperaturu

—45°C vo kondensasiya temperaturu 36°C olduqda soyuducu giicii 540 kVt, elektrik miihorriklorinin
enerji istehlaki - 590 kVt-dir.
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Sakil 5. Soyuglug akkumulyatorunun istifadasi ilo soyuducu masinin enerji sarfiyyati

Qrafiko gors, 6 saat orzindos y1gilma zamani pik yiiklonmolori 6rtmok sortindo akkumulyator
giicliniin soyuducu sisteminin giiciino optimal nisbati 20-25% toskil edir.

Naticolor vo miizakira. Enerji sorfiyyati ilo bagli togdim olunan metoda uygun
optimallasdirma soyuqluq yaratmagq ii¢iin on olverisli olan iki is rejimino gotirib ¢ixarir:

Birincisi - pik yliklonmalarin oldugu dovrlards, soyuducu qurguda yigilmis soyuqluq vasitasi
ilo haddindon artiq soyutmanin artmasi ilo alagodardir ki, bu da xorclori azaltmaga imkan verir, ¢linki
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pik yiiklonmalor zamani soyuducu qurgunun mohsuldarligi tonzimloyici ventildon sonra ballast
buxarinin azalmasi sobabindon artir.

Ikincisi - buxarlandirici ilo paralel olaraq soyuqluq akkumulyatorunun qosulmasidir, yani pik
yiiklonmoalords y1g1lmis soyuq istilik axininin bir hissasini gotiiriir, soyuducu masina maksimum yiikii
azaldir.

Bu sxemlorin hor birinin 6z Ustlinliikklori vo monfi cohotlori var, lakin optimallagsdirma
probleminin holli akkumulyator on sorfali rejim iigiin vaxtasir1 islomali oldugunu gostarir. Ustalik,
y1gilma miiddati istehlak miiddstindon daha uzun olmalidir.

Gomi sistemlorindo pik yiiklonmoalor on boylik istilik axini dévrlorinds, masolon, atraf miihitin
temperaturu artdigda vo ya emal edilmis mohsullarin hocmi artdigda bas verir. Sistemdoki pik
yiiklonmalor gliniin yalniz kigik bir hissosini togkil edir, lakin onlar1 6rtmak ii¢iin soyuducu qurgulari
maksimum tutum ti¢lin konstruksiya etmok lazimdir.

Yigilmadan istifads edorak toklif olunan optimallasdirma {isullart soyuducu qurgularin giiciinii
hesabi yliklonmolorin soviyyasine endirmoys vo akkumulyatorun soyugundan istifado etmoklo pik
yiiklonmolori kompensasiya etmoys imkan verir.

Yeni yanagma yigim prosesi ii¢lin enerji xaorclorini vo iimumiyyatlo, istismar xorclorini vo
soyuducu gomilards soyuducu qurgularin ilkin doyarini oshamiyyastli deracods azalda bilor.

Natica. Aparilmis todgigat vo layihalondirmo todqiqatlar: tosdiq edir ki, baliggiliq gamilarinds
proseslor iiglin soyutma sistemlorinds yeni yigilma isullarindan istifado istismar Xorclorini va
soyuducu qurgularin giymotini azaltmaga imkan verir. Togdim olunan optimallasdirma metodu,
totbig sxemindon asili olaraq, soyuqluq akkumulyatoru soyuducu masinin somaraliliyini artirir vo
olavs olarag, igdo togdim olunan birlagsma sxemlorino uygun pik yiiklonmalards islomayini tomin edir.

Optimallasdirma onun torkibina daxil olan soyuqlug akkumulyatoru ilo soyuducu qurgunun
parametrlorini optimallasdirmaga imkan verir. On gonastcil sxemi segmoya imkan veran an rasional
alago sxemlarindan ikisi tagdim olunur.
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