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Xiilasa.. Xozor donizinda movciid neft qaz yataglarinda hidrokarbon ehtiyatlarinin islonmasini
miuixtalif nov qurgular hayata kescirsa da miiasir gomilorin totbiqi daniimazdir. Hasil olunan enerji
resurslart sahil 6lkalarinin, ham da atraf regiona daxil olan 6lkalarin inkisafinda vacib rol oynaywr
Neft-qgaz yataglarinin tohliikasiz islonmasi zamani miiasir gomilorin dyranilmasi ¢ox aktualdir.

Abstract. In the development of hydrocarbon resources in the existing oil and gas fields in the
Caspian Sea, although various types of devices are used, the use of modern ships is undeniable. The
extracted energy resources play an important role in the development of both coastal countries and
countries in the surrounding region. During the period of safe development of oil and gas fields, the
study of modern ships is highly relevant.

Annomauyun. Ilpu  paspabomke  pecypcog — yene8o0opooo8  HA — CYWeCm8yrouux
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Giris. Xozor donizinds 6lkomizin daxili sularinda tobii ehtiyatlar Azorbaycan Respublikasinin
igtisadi potensialinin formalagsmasi vo daha da davamli inkisafi ti¢lin halledici shamiyyoto malikdir.
Burada miixtslif nov faydali qazintilarla, xiisuson karbohidrogen xammali ilo zangin olan Xozor
hovzasinin self zonasinin tobii ehtiyatlarinin inkisafi xiisusi rol oynayir. Bu tobii ehtiyatlarin tapilmasi
va ¢ixarilmasi prosesinds xiisusi ixtisaslasdirilmis gomilorin rolu boyiikdiir.

Osas hissa. Neft-qaz yataglarinin islonmasi vo karbohidrogen mohsullarinin olds edilmasing
xidmot gostoron gomilori sadalamaq istosok bu prosesin ovvaldon sona godor neco aparilmasi vo
gomilorin amaliyyatlarinin sorhi daha detall1 vo konstruktiv yanasma sargilomomizas vasitaci olacaq.

Gomilor tosnifatlanmasini daha yaxsi anlamagq ti¢iin dostok verdiyi omoliyyatlara nozor salaq:

— Sualti amoaliyyatlar, Dalgic gomilari — (DSV - Diving Support Vessel);

— Seysmik aragdirmalar / Kogfiyyat;

— Yiiklorin ¢atdirilmast;

—  Yedokloma va l16vbar islori;

— Qoza axtarig gomilori (ERRV - Emergency rescue recvoery vessels), Yanginsonderma gomilari
(FIFI - Fire Fighting System);

— Heyot doyisdirilmasi (Crew trasnfer) gomilori;

— Xiisusi layiho gomilori (construction support vessel (floatel)), quyuya miidaxilo edon gomilor
well intervention vessel);

129



Azarbaycan Dévlat Doniz Akademiyasinin Elmi 9sarlari Nel, 2025
Proceedings of Azerbaijan State Marine Academy Nel, 2025

— Kran gomilori;
— Boru ¢okon gomilar;

Yataqlarin ilkin olaraq toyin edilmosindo kosfiyyat vo todqiqat (Research & Survey)
gomilorinin orazini aragsdirmagqlari, suyun dibinin vo sonraki morholrdo miixtalif dorinliklrdo qrunt
analizi aparmalar1 ilkin ehtimal olunacaq resurs hagda molumat tomin edir.

Toadqgigat (Survey vessel) gomilorinin toyinatina uygun insa olunmasina baxmayaraq, eyni
sistem basqa tip gomilordo portativ olaraq qurasdirila vo eyni omoliyyatlart yerino yetirmok
gabiliyyati qazana bilor.

Bu amaliyyatlar bazon yiiksok daqiqlik tolob etdiyyindon gomi yerini daqiq saxlamaqda komok
edon olava giic qurglarindon vo Dinamik Mo6vgelondirms sisteminin (DPS - Dynamic positioning
systems) miivafiq siniflorinden istifads edilir. Yedokladiyi qurgsunun cokisinin yiingiil olmasi bas
mihorriklorin giiclii olamasia ehtiyac mosolosini ortaya cixarir. Bu da 6z novbosindo gominin
isitismar xarclorina bilavasits tosir edir.

Tadgigat gamisi
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Sakil 1. Tadgiqat gomisi

Lovbar islori yedok gomilari (Anchor Handling Tug Supply -AHTS) miixtalif 6l¢uds va giicdo
olub osas vazifasi Cokma tipli mobil doniz gazma qurgusu (The jackup - type mobile offshore drilling
unit (MODU)) barjalarin bir yerdon basqa yers aparilmasidir. Burada yerdoyigsmo I6vborlonan
qurgularin 16barlornin qaldirilmasi prosesini tomin edir.

Offsor doniz omoliyyatlarinda qurgularla toqqusmadan sonra 2-ci sayilan tohliikoli hallar
buruglarin yerlosmosi daha doqiq desok 16vbarlomo iglori zamani bas verir.

Qurgularin 16vbarloms sisteminin miixtalifliyi onlarin Lovbar qurulusunun - Saquli agirhq
l6vbarlari (VLA -Vertical Load anchor), zoncir tipli 1ovbor (CTA - catenary type anchor) va enisli
qrunta yeridilmis plito 16vbarlor tiplori (SEPLA - suction embedded plate anchor) ilo xarakterizo
olmunmagla yanasi 16vbar qrulusu ilo qurgu arasinda link rolunu oynayan borkiditmo - tros kabel
zoncir sistemlari ilo mahiyyatini vo funksionaligini ortaya sorgilomis olur.

Qisa xarakterizo edilso VLA tipli sistemlor 16vborloma sistemini radisunu kicik saxlamgla
burugun sabit mévgelonmasin yiiksok gorginlik noticosinds tomin edir vo 400m-don az dorinliklordo
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effektivliyini itirmis olur. Daha bir monfi cohatino goldikds iso 16vbar xattlorinde miintazom olaraq
yiiksok gorginlikdo saxlanmasi vo kigik yerdoyismalorin ¢atinliklo tomin olunmasidir.

Sakil 2. Lovbar amaliyyati

SEPLA tipli l6vbarlor do dorin sularda isitismar olunmaqla yanasi etbarliliq baximindan daha
uzun miiddotl istifads yaraligi ilo neft-qaz sonayesindos, asasondo FPSO (floating production storage
and offloading - {izon istehsalin saxlanmasi vo bosaldilmasi) va FSO (floating storage and offloading
- lizon saxlama va bosaltma) tipli qurgularda istifads olunmaqdadir. Bunlarin uzun miiddatli yararh
istifadosino xolol gotirocok osas faktor qurasdirilmanin miirokobliyi vo ¢okilon xorclorin geyri
effektivliliyindadir.

Qeyd edilon har iki 2 nov sistemin daha bir xiisussiyyati Catenary tip l16vbarlorden forqli olaraq
yalniz 6ncodon quragdirilma ilo miimkun ola bilor. Yoni sistem su altinda qurasdirilir daha sonra
buruq homin sraziys gotirilorok 16vbarloma sistemina qosulur.

Gentis istifado olunan Catebary sistemli 16vborlomo Xozor donizinds on genis isitfado olunan
tip kimi dayaz dorinlikli sulardan - 1000m-o kimi dorinliklords rahat islomo potesiali ilo yanasi
oncodon (pre lay) vo conventional (yerindos qurasdirmanin) iistlinliiylinu 6ziindo birlosdirmisdir.
Homginin uzaq VLA ilo miiqayisoda daha genis radiuslu dipazonda isitismarina baxmayaraq xattin
iizorindo qurasdirilmig olava buylar vo yaxud yiingiilliik (dynamo) veran xattlor sayasindo kompleks
sualt1 infrastruturu olan orazlords istifods oluna bilor.

Bu 16vbarlorin su dibino qoyulmasi vo oradan galdirilmasi ¢ox zaman yiiksok gorilimli troslarla
vo uzun miiddatli is rejimi talob olunur. Sakil 3-do qurgunun 16vbar sxeminin doniz sualti qulgularina
nisbot1 tosvir olunmusdur. Bu sokildon toxmin etmok olar ki burugun tohliikesiz vo effektiv
yerlogdirilmast {i¢iin hanst komponentlordon istifado oluna bilor [1]. Misal {i¢iin SE torofinin
xatlorinin VLA - Dynamo sintezi, NE xottlorini iso zoncir va ya trosdan istifadosi optimal bir sintez
kimi gobul oluna blar.

AHTS — yedok gomilarini daha bir asas funkisyasi, yani yedok (toving) amoliyyatina qisa xiilaso
versak, obyektlorin forq etmoz buruq, barja, gomi vo ya hor hansi bir obyekt olsun bir yerdon basqa
bir yera daginmasi zamani gedilocok yola uygun hesablamara yedok giiclinlin hesablanmasi kegid
marsrutunun analizi vo naviqasiya 6zalliklori hesablanib - analiz olunur.
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Sakil 3. Sualti qurgulara nisbaton I6vbor sxemi

Omoliyyatin standartlar1 bir ¢ox l0vborlome omoliyyatlarinda oldugu kimi Tesnifat
comiyyatlari (RO - Recognized Organization) torofindon toyin edilmis kriteriyalar1 asasinda aparilir.

Sakil 4. Yedakloma amoaliyyati

Yedokloma barada daha dolgun moalumat ti¢iin Norveg Veritasinin (DNV -Det Norske Veritas)
GL-ST-NOOI tolmatina istinad etmok olar.

Tohcizat gomilori sayma gora ofsor sonayesinde birinci yeri tutmaqdadir. Bu gomilarin ¢ox
funksionalli§i vo ekspluatativ xorclorinin basqalar1 ilo miiqayisado olverisli oldugundan xidmot
gostoron donanmanin 70-90% hissasini togkil etmokdadir [2].

Platforma tochizat gomilori (PSV - platform supply vessel) ¢ox funkionalligi ilo bir ¢ox
gomilorin amoliyyat bacari@in1 - quru va yas (Dry & wet) qalama yiiklori, gdyarto yiiklori, tank
yiiklori — yanacaq, su vo kimyoi maddolor vo basqa maye yiiklor, yangin sondiirmo qabiliyyati,
xilasedici gomilorin tasnifat talablorini yerina yetirdiyi ti¢lin birinci yerds olmalari toacciib dogurmur.
Bu cox funksionalliq gomi vo ya offshor operatorunun amaliyyatlarun labiidliiylindon dogan tolobdir.

Miisair AHTS (Anchor handling tug supply) gomisnin g¢ertyojunda c¢ox saxoli omoliyyat
funkisonnalig1 gora bilorik, bu tip gomilor 1dvbaer omaliyyatlar1 vo yedoklomas ils yanasi miitalif nov
quru vo maye yiikk dasima qabiliyyatini 6ziindo comlosdirir.
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Dalgic (DSV - Diving Support Vessel), Uzaqdan idars olunan (ROV - Remotely Operated
Vehicle), Kran gomilori — Sualt1 quragsdirma proyektlorinde asas rol oynayir. Onlar sualt1 borularin
qurasdirilmasi vo homin borularin quyular arast vo homginin sahilo ¢okilmosini reallasdirir.

Xazar Danizins girisdo mohdudiyyat olmasi, boylik gabaritli gomilorin hovzoys daxil olmasini
geyri miimkiin edir. Belo ki bu slyuzlarin maksimal eni vo digor texniki gostoricilora géra gomi
oOl¢iilarinds asagidaki mohdudiyyatlar totbiq olunur:

Maksimum uzunluq - 198m;

Maksimum en — 17,8m;

Orta suya oturum — 3,5m;

Bortun hiindiirliiyii — 14,5m.

Bu mohdudiyyat sobobindan yerli Baki Gomiqayirma zavodunda gomigiliyin inkisafina tohfs
olaraq ¢ox miirakkab doniz qurasdirma omaliyyatlarini yerina yetiro bilon “SCV Xankondi” gomisi
Sah Doniz konsorsimum tarafindon maliyyslosdirilorak insa edilmisdir.

Gomilarin tohliikasiz idara olunmasi analizi car1 xilasetma va yangin sondiirma amaliyyatlatini
bu tip gomilorin Enerji yataqlarinda vo qurgularinda insan hayatini vo tohliikesizliyi tomin etma
aspektindon yiiksok vurgulanir. ERRV vo FIFI gomilori xilasetmo omoliyyatlarina yerino yetirmo
ticiin tosnifata va kriteriyalar uygun inga edilmis vo qoyulmus standartlara cavab vers bilon gomilordi.
Halbuki, IMO torofindon qoyulmus insan hoyatin1 xilasetmo vo yardim gostormo toloblori biitiin
gomilors samil olmasina baxmayaraq bu tip gomilor xiisusilogdirilmis avadanliglara malik olur,
tohliikasizliyin sigortas1 kimi qurgular orazisindo foaliyyot gostarirlar.

ERRV gomilorin xilasetmo qabiliyystindon vo tolob olunan zaman miiddstinde miioyyon
miqgdarda (200 vo 300) xosarot almig insan1 gomiys mindirib todbirlor gérmo xiisusiyyatlorino goéron
A, B vo C tipli ERRV gomilari kimi klassifikasiya olunur [3].

Oxsar tosnifatlandirmam FIFI gomilori {iciin do gdstormok olar, yangin zamani obyekto
piiskiirulon suyun hiindiirliiyii vo miqdarindan asil1 olaraq da bu tip gomiler FiFil vo FIFi2 kimi
tosnifatlanir vo qurgularin Qaza Cixis Plan1 (Emergecny Response Plan) asasinda tohkim olunur.

Qeyd edilon 2 tip gomilarin yataqlarda istifadesi icbar1 qaydada talob olunmasa da, mdvcud
olan operativ risklor vo omoliyyatlar qiymatlondirorok tonzimlonir. Qurgularin dayaniqliq veo
zaifliyindon sobab gotirilorok miivafiq limitlor qoyulur.
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Sakil 6. Neft yataqlarinda yanginsondiirma amoaliyyati

Heyot dagima gomilori (Crew boats) — personalin ofsora vo ger1 dasinma amoliyyati hoyata
kegirir. Heyat doyismo asason Crew boat vo helikopterlor vasitosilo icra edilir. Helikopterlorlo
daginmanin zaman vo komfort baximindan istiinliiklori ilo birge xarclorin ¢oxlugu va tohliikalilik
kimi dizadvantajlar1 heyotin gomilorls daginmasi masalasini 6no ¢ixarir.

Crew boat gomilorin siiratli sistemlorls tomin olunmasi zaman dezavantajini1 aradan qaldiraraq
helikopter istifadasini ikinci plana atmis oldu. Burada 2 faktor somariliyiyinin artirilmasinda ssas rol
oynay1r. Hazirda platformalara heyat dasiyan gomilorin surati 30-40 uzel toskil edir. Bu gomilar 150-
200 nofar sornisin dagima qabiliyystindadirlor. Bu gostaricilor islomo rayonundan, iizms rejimindon
va bir sira bagqa gostaricilorden asili olaraq doyise bilir.

Boru diizan gomilar. Flotellorin Quyu miidaxilo gomilorini misal gatirmak olar ki, adlarindan
da goriindiiyli ki bu gomilorlo omaliyyatlar xiisusi proyektlor zamani aparilir. Boru diizon gomiler
xiisusi bélmasinda bir-birini tikilon borular1 suyun dibin oturudulub daimi olan istqgamotdo uzadilaraq
oncadon toyin olunmus qurgularin qdsulmasini tomin edir.

Flotellor do hamginin proyektlor zamani qurguda c¢alisan olavo heyatin miivoqqgoti olaraq
yasamsi icun ayrilan gomidir. Quyu miidaxilo gomilori iso quyudaki hasilat diisdiiyli zaman
xuisusilogdirilmis qurgular vo kimyavi maddslar vasitasilo miidaxils olunub hasilati artirmaga xidmat
edir. Bir cox omoliyyatlarin alternativi oldugu kimi bu amosliyyat da slave olaraq qurgulardan idaro
oluna bilmasina baxmayaraq gomilarin istifadosi bir sira iistiinliiklor irali qoymaqdadir [4].

Notica. Hazirda neft yataglarmin iglonmasi iigiin kontinental selfdo qaz, konstruksiyasina,
olgtilorina, komponentlarina vo istismar soraitine géra anonavi ndvlardon forglonon miixtalif texniki
vasitolor vo gomilor kompleksi yaradilir vo davamli olaraq tokmillogdirilir. Belo gomilor gomi enerjisi
vo texnoloji proseslori idars etmak {iciin bir sira sistemlori ehtiva edon obyektlordir. Ixtisaslasdiriimis
gomilorin istismar xiisusiyyatlori ilo bagli fovgoalads hallarin bag vermo ehtimalini aradan galdirmagq
ticiin sistema nazarat algoritmlari gomiys va onun avadanliglarina biitiin név nazarst vo narahatedici
tosirlor zamani yiiksok keyfiyyat vo performans gostaricilorini tamin etmalidir.

Odobiyyat

1. Anexcannpos B.JI., Matnax A.Il., Heuaes FO.1. HTenIeKTyanbHbIe CHCTEMBI B MOPCKHX HCCIIE-
moBaHusax U TexHosorusx. — CII0.: CII6.: CII6oITMTY, 2001.-394 c.

2. Anemun H.B., JlsxoBunkuii A.T'., [lapeB b.A. Merononorust ”H)XEHEpHON U HAYYHOU JesTelb-
HocTH B Mopckoit TexHuke. CI10.: CITOBIMTY, 2000. - 294.

3. bopucos P.B., Cumonenko A.C., AptromkoB JI.C. CraTuka W IMHaMHMKa IUIaBy4YUX OYPOBBIX
ycTaHoOBOK: Yue0. mocodwue.- CII6.: CIIoIMTY, 2000. - 96 c.

Moagala gabul olunub: 25.04.25
Tovsiya edib: prof. Riistamov Z.O.

134



