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Xiilasa. Bu moaqalado gomi govda konstruksiyalarimin - méhkomliyi masalasi Toasnifat
Comiyyatlarinin texniki gaydalar kontekstinda tahlil olunur. Yorgunlug, limit méhkomlik va geyri-
xatti davranis modellari asas gotiiriilorak, miiasir normativiarin tistiinliiklori vo mahdudiyyatlori
arasdirilir. Mohkamliyin layihalondirilmasinda material xiisusiyyatlori, texnoloji proseslor va
istismar saraiti kimi amillorin rolu vurgulanmir. Ingiltora Lloydu va Rusiya Daniz Gomiciliyi Registri
kimi niifuzlu tasnifat comiyyatlorinin qaydalarina asaslanaraq, gomi konstruksiyalarinda
tahliikasizlik va etibarliligin tomin olunmasi yollart tagdim olunur.

Abstract. This article analyzes the structural strength of ship hulls based on the regulatory
frameworks of classification societies. Fatigue, strength limit, and nonlinear structural behavior
models are discussed. The influence of material properties, technological processes, and opera-
tional conditions is evaluated. Rules of prominent societies such as Lloyd’s Register and the Rus-
sian Maritime Register are compared to highlight safety assurance practices.

Annomayun. B cmamve paccmampusaiomes 60npocvl NPOYHOCMU KOPHYCO8 CYO08 C Vie-
mom mpebosarull KiacCUQUKayuoHHbIX 00ujecms. AHAIU3UPYIOmes pakmopvl ycmanocmu u npe-
0eIbHOLL NPOUYHOCMU, A MAKHCE MOOENU HeTUHElH020 Nogedenuss KoHcmpykyuil. Ilpusooumces o6-
30p HOPMAMUBHBIX OOKYMEHMO8 KAACCUPUKAYUOHHbIX 0bwecms, makux kak Lloyd’s Register u
Poccutickuii mopckou pecucmp cyooxoocmea.
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Giris. Gomi govdo konstruksiyalarinin mohkomliyi miiasir gomiqayirma sonayesindo on
miihiim vo aktual masalalordon biridir. Bu mdvzu yalniz nazari aspektlordon deyil, hom do praktiki
baximdan yiiksok ohomiyysto malikdir. Gomilor miixtolif iglim soraitlorinds, agiq okeanlarda,
gliclii dalgalar vo firtinalar altinda uzunmiiddatli istismara moruz qalir. Belo soraitdo struktur
dayanighiginin tomin edilmosi, gomi heystinin tohliikosizliyinin qorunmasi, yiiklorin itkisiz
dasinmasi vo goza risklorinin minimuma endirilmasi {i¢iin asas sortlordon biridir [1,3].

Govde konstruksiyalarinin mohkamliyi miirokkob vo ¢oxsaxali bir anlayis olmagla yanas,
coxsayli faktorlarin garsilighh tosiri noticosindo formalasir. Bu, hom yorgunluq sobobli
mikrogatlarin yaranmasi, onlarin inkisafi vo notico etibarilo makroskopik qirilmalara gotirib
cixarmasi, hom do qoza xarakterli ekstremal yiliklonmolor altinda bas veron qirilma, lokal
deformasiyalar, davamliligin itirilmasi vo ya daimi zodslorin meydana golmasi ilo alagolondirilir
[3, 5]

Ononovi yanagmalar konstruksiya elementlorin sadslosdirilmis modellor {izro tohlilino
osaslansa da, miiasir toloblor bu yanagmalarin tokmillosdirilmosini, kompiiter osasli riyazi
modellorin totbiqini vo movcud standartlarin real istismar soraitino uygunlasdirilmasini tolob edir.
Gomi goOvdosinin mohkomliyi hom statik, hom do dinamik yiiklonmolor kontekstindo
qiymatlondirilmalidir. Bu baximdan, gomiqayirma sahosindo foaliyyot gostoron Tosnifat
Comiyyatlari torafindon miioyyan olunmus standartlar va qaydalar gomi gévdasinin méhkomliyinin
tomin olunmasinda miihiim rol oynayir [1, 2, 5, 6].

Mbasalanin qoyulusu. Gomi govdolorinin layiholondirilmasindo va istismara buraxilmasinda
osas normativ sonadlor Tasnifat Comiyyatlorinin Qaydalaridir. Bu qaydalar méhkomliyin tamin
olunmasinda iki osas kriteriyan1 6n plana ¢okir: yorgunluq mdohkomliyi vo limit (sorhad)
mohkamliyi. Hor iki yanagma gominin istismar miiddsti arzindo dayaniqli va tohliikasiz foaliyyatini
tomin etmays yonalmisdir [1, 3, 5].

Yorgunlug méhkamliyi. Yorgunlug — metal konstruksiyalarda tokrarlanan dinamik
yiiklonmalor noticosindo meydana golon mikrogatlarin zamanla inkisaf edorok makro soviyyada
qirilmalara sabob olmasi ilo xarakterizo olunur. Gamilords bu ciir yiikklonmalar dalgalarin ritmik
tosiri, miiharriklorin vibrasiyasi vo digor dinamik faktorlarla slagodardir. Yorgunluq naticosindo
yaranan zadolor adoton vizual baxisla askar olunmur va gofil qirilmalara sobob ola bilar [3].
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Sakil 1. Yorgunluq iiciin S-N ayrisi (sikl — materialin bir dafa tam yiiklonma va bosalma prosesidir)

Yorgunluq analizlori zamani "S-N ayrilori" (gorginlik — sikl say1) istifade olunur (sokil 1).
Miixtoalif materiallar tigiin bu ayrilor tocriiba naticasindo miioyyon edilir vo strukturun hansi dévr
saymda qirilma ehtimali oldugunu toxmin etmays imkan verir [3].

Limit méhkamlik. Limit mohkomlik iso strukturun birdofalik, ani vo yiiksok yiiklonmalors
qars1 doziimliiliiyiinii ifads edir. Bu tip yiiklonmolor zarbalor, toqqusmalar, agir hava soraiti vo ya
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strukturda gozlonilmoz doyisikliklor naticosinds meydana ¢ixir. Bu kriteriya altinda strukturun
axma haddi, plastik deformasiyalarin sarhadi vo qirilma limiti asas gotiiriiliir [1, 4].

Gomi govdesi elementlori — mosalon, tirlor, qovsaq elementlori, saquli vo iifliqi divar
panellori — yiiksok yliklonmolor zamani biikiilmos, burulma vs ya lokal ¢cokmalors moruz qala bilor.
Limit mohkomlik hesablamalari zamani bu hallar xiisusi ilo nozore alinmali vo sinaq metodlar ilo
tosdiglonmalidir [2].

Alnmis naticalarin analizi. Yorgunluq vo limit méhkamliys tosir edon bir sira miithiim
amillor vardir. Bu amillorin analizi vo onlarin qarsiliglt tosirlorinin  dyronilmosi gomi
konstruksiyalarinin tohliikasizlik saviyyasinin artirilmasinda ovazsiz rol oynayir (sokil 2):
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Sakil 2. Limit va yorgunlug méhkamliyinin miigayisasi

1. Gorginlik konsentrasiyasi. Sort kegid saholori, koskin bucaq altinda yerlosdirilmis
elementlor vo gaynaq birlosmolorinin oldugu bolgalords gorginlik konsentrasiyasi daha yiiksok
olur. Bu sahoalordo mikrogatlarin yaranma riski artir vo zamanla strukturun yorgunluq sababli
siradan ¢ixma ehtimali yiiksalir [3, 4].

2. Material xiisusiyyatlori. Materialin plastiklik doracasi, 6zliiliiyii vo daxili qiisurlarinin
olmasi mohkomliya ciddi tosir gostorir. ©gor materialda daxili bosluglar, inkliiziya vo ya
heterogenliklor varsa, bu, onun yorgunluq vo limit méhkomliyini azalda bilor. Bu soboabdan istifado
olunan materiallar standartlara cavab vermoli vo miivafiq sinaglardan kegmalidir [3].

3. Qaynaq keyfiyyati vo galig gorginliklor. Qaynaq amaliyyati zamani diizgiin olmayan
temperatur rejimi, gqeyri-barabor soyuma va ya operator sahvlari naticasinds qiisurlar yarana bilar.
Bu qiisurlar hom ¢atlarin baslangic noqtasi, hom da struktur zaifliyi kimi ¢ixis edo bilor. Bundan
olave, gqaynaqdan sonra strukturda yaranan qaliq gorginliklor, slave yiiklonmalor olmadan belo
yorgunluq ¢atlarimin inkisafin1 siiratlondira bilor [1].

4. Dinamik va qeyri-sabit yiiklanmalor. Real istismar soraitindo gomilor miintozom olaraq
dinamik yiiklonmalora moruz qalir. Bunlara dalga tosirlori, vibrasiyalar, tokanlar vo zorbalor
daxildir. Belo yiiklonmolor, xiisusilo prognozlagdirilmasi ¢otin olan hallarda, strukturun
mohkomliyino monfi tasir gostarir. Vibrasiyalarin uzunmiiddstli tosiri struktur yorgunlugunu artirir
Vo tohliikali ¢atlarin yaranmasina sobob ola bilor [4].

5. Istehsal va montaj texnologiyasi. Layihalondirmo no godor dogiq aparilsa da, istehsal
morhoalasinds buraxilmis sohvlor strukturun tmumi moéhkamliyine monfi tosir gostora bilar.
Qiisurlu montaj, yanlis qaynaq vo ya konstruktiv uygunsuzluglar layihonin effektivliyini azaldir.
Bu sobobdan istehsal prosesinds daqiq 6lgma va keyfiyyata nozarat metodlar totbiq olunmalidir

[2].
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Bu va digor amillorin naozars alinmasi ilo yanasi, layihalondirme morhalosinds istifads edilon
diisturlar da optimallagdirilmalidir. Tosnifat Comiyyatlori torafindon toklif olunan sadolosdirilmis
diisturlar ¢ox vaxt tohliikosizlik baximindan konservativ qiymatlondirmalar toqdim edir. Masalon,
materialin minimal qalinliglari vo icazs verilon maksimal gorginliklor, axma haddi ilo miiqayisali
sokildo verilir ki, bu da qoza riskini azaltmaga xidmaet edir [1, 5].

Tasnifat Comiyyatlorinin rolu. Tosnifat Comiyyatlori gomigayirmada normativ baza rolunu
oynamagla yanasi, hom do global tohliikasizlik saviyyesinin formalagsmasinda miihiim rol oynayir.
Bu qurumlar miitomadi olaraq real qoza hadisslarinin tohlili asasinda 6z qaydalarini yenilayir, risk
faktorlarini optimallagdirir vo tocriibays asaslanan texniki yeniliklori sanadlors daxil edirlor.

Mosalan, Ingiltors Lloydu bu sahodo 265 illik foaliyyot tarixine malikdir vo gomiqayirma
sonayesinds on niifuzlu Tosnifat Comiyyatlorindon biridir. 2008-ci ilin statistikasina asason, diinya
gomi donanmasinin 28%-i bu Comiyyatin nozaroti altindadir, Ingiltors bayragi altinda {izon
gomilorin isa toqriban 80%-1 LR torofindon klassifikasiyadan kegirilmisdir [1].

Eyni zamanda, DNV (Det Norske Veritas), ABS (American Bureau of Shipping), RMRS
(Russian Maritime Register of Shipping) kimi digor Comiyyatlor do bu sahade mithiim elmi vo
praktiki islor gérmokdodir. Hor birinin yanagmasi bir qodor forqli olsa da, imumi mogsod —
gomiqayirma sanayesinda tohliikasizliyin tomin olunmasidir [2, 5].

Natica. Gomi govdolorinin layiholondirilmosi vo mohkomliyinin analizindo Tosnifat
Comiyyatlorinin qaydalarina riayst olunmasi zoruridir. Bununla bels, bu qaydalar miisyyen
doracado sadolosdirilmis vo konservativ yanasmalara osaslandigi {iclin, bozi risk faktorlarini tam
sokildo ohato etmir. Bu sobabdon layihalondirma prosesinde olave tohliikasizlik todbirlori,
keyfiyyoto nozarat va geyri-xatti analiz metodlarinin totbiqi tovsiyo olunur.

Xiisusilo, miiasir hesablama {isullari — masolon, Sonlu Elementlor Metodu (SEM) — gomi
gbdvdosinin real soraitdoki yiiklonmalora garsi davranisini daha doqiq modellosdirmoys va risklori
oncodon miioyyon etmoys imkan verir [3,4,6]. Belo metodlar vasitasilo konstruksiyadaki
catismazliglar daha erkon morhoalodo askar olunur vo optimal konstruktiv hoallor toklif edils bilir.
Golocokdo gomiqayirma sonayesindo siini intellekt, roqgomsal okizlor (digital twins) vo avtomatik
monitoring sistemlorinin totbiqi méhkomlik masalalorinin daha somarali vo prognozlasdirila bilon
sokildo hallini miimkiin edacaok.

Bu is Azarbaycan Elm Fondunun maliyya dastayi il yerina yetirilmigdir — Qrant Ne AEF-
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