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Xiilasa. Maoqalada gomi avadanliglarinin miixtalif komponentlarinin yenilanmasi magsadi ila
ehtiyat hissalorinin miiayyan istismar dévrii arzinda Va ya tomir tsikli tizra talob olunan migdarinin
prognozlasdirilmasi masalasinag baxilmisdir. Bu maQqsadlo hamin komponentlorin imtinalarinin
paylanma qanunlarin diizgiin se¢mok Vo imtinalar intensivliyinin zamandan asililigim
miiayyanlasdirmak miihiim ahamiyyat Kasb edir. Yalniz lazim olan sayda ehtiyat hissalarinin
saxlanmast ambar xarClorinin minimum olmasina imkan verir. Ambarlarda homisgo ehtiyat
hissasinin olmasi iso imtinalar zamani bosdayanmalarin azalmaswina, istehsalat prosesinin
intensivlagmasina va amak mahsuldarliginin yiiksalmasina sabab olur. Elektrik miiharriKlori misali
tizarinda irali siiriilon metodika tothiq olunmus va 10 il istismar dovriinda illor dizra tolab olunan
ehtiyatin migdari tayin olunmugsdur.

Abstract. The article considers the issue of forecasting the required number of spare parts
for a certain period of operation or for a repair cycle in order to update various components of the
ship's equipment. To this end, it is important to choose the right laws for the distribution of failures
of these components and determine the dependence of the failure rate on time. Storing only the

29


mailto:yusif_nadiroglu@mail.ru
mailto:i_chalabi@aztu.edu.az

Azarbaycan Dovlat Doniz Akademiyasinin Elmi 9sarlari Ne2, 2025
Proceedings of Azerbaijan State Marine Academy Ne2, 2025

required number of spare parts minimizes storage costs. And the constant availability of spare
parts in warehouses leads to reduced downtime in case of failures, intensification of the production
process and increased labor productivity. Using the example of electric motors, the proposed meth-
odology was applied and the amount of requested stock was determined by year over 10 years of
operation.

Armomauuﬂ. B cmamoe paccmomper 60npoc npocHO3UpOBAaAHUA mpe6yeM020 KoJuyecmea
3anacHelx yacmeu Ha OI’lpe()eﬂeHHblﬁ nepuod IKCnyamayuu uiu Ha peMOHmelﬁ UUKTT C Yevio
0OHOBNIEHUSI PAZTUUHBIX V31108 CY008020 000pyoosanus. C 3moil yeivio 8aN*CHO NPABUTLHO Bbl-
6parnb 3AKOHbl pacnpedeﬂeHuﬂ omKa306 JSmux KOMNOHEHmMoe6 u onpedeﬂumb 3aeuUcCuUmocms UH-
MEeHCUBHOCMU OMKA306 0Nl 6PEMEHU. XpaHeHue MOJILKO HEe0OX00UMO20 KOIUYecmed 3andachblx yad-
cmell no3eoJisem MUHUMUUPOBAMb cmac)cxue pacxodbz. A nocmosnHoe Hanuyue 3anacHeuIx 4a-
cmell Ha CKAaoax npueooum K YMeHbUeHUI0 NpoCmoes npu OmKa3ax, UHMeHCU@puKayuu npou3e0o0-
CMBEHHO20 npoyecca U nosvlueHUIo npouzsooumenvHocmu mpyoa. Ha npumepe snekmpoosuea-
meietl ovlia npumernerna npe()ﬂoofcennaﬂ Memoouxa u onpe()eﬂena Koauvecmeo sanpauuueaemozo
3anaca no 200am ¢ meyernue 10 1em IKCcnyamayuu.

Acar sozlar: gami avadanliglar, tamir, ehtiyat hissalori, imtinalarin paylanma qanunu,
imtinalar intensivliyi
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Knroueswvie cnosa: cyoosoe obopyoosanue, peMOHM, 3andcHble Yacmu, 3aKOH pacnpeoere-
HUA OMKA306, UKMEHCUBHOCNb OMKA306

Giris. Gomilarin vo onlar tizorinds qurasdirilan avadanliglarin oksar komponentlorinin is
gabiliyyati barpa olunan texniki sistemlars aid oldugu ti¢iin tamir prosesinds bosdayanma vaxtinin
azaldilmasi liglin ehtiyat hissalorinin lazimi sayinin ambarda saxlanmasi miithiim shomiyyat dasiyir.
Buraya ilk névbads avadanliglarin yeyilmaya moruz galan vo periodik olaraq doayisdirilon detal vo
diiytinlori, tesadiifi imtinalar naticasinds siradan ¢ixan elektrik vo elektromagnit komponentlor vo
s. aiddir. Belo komponentlara disli ¢arx reduktorlarini, friksion va elektromaqnit muftalari, elektrik
miiharriklorini vo s. daxil etmak olar. Bir ¢ox hallarda avadanligin har hansi bir blokunun, masalon
reduktorun, elektrik miiharrikinin va s. barpa olunmasi miimkiinsiiz ola bilor. Ona géra do bu ciir
komponentlorin miioyyan sayda ehtiyatinin ambarda saxlanmasi zaruridir.

Talob olunan ehtiyat hissalarinin  tayini. Ehtiyat hissalorino  olan  tolobatin
prognozlasdirilmast adston layihalondirmoa marhalasinds yerina yetirilir. Amma bu moarhalads
ehtiyat hissalorinin adoaton yalniz nomenklaturu miiayyan edilir. Ehtiyat hissalorinin tolob olunan
say1 iso yalniz sinaq niimunalorinin sinagindan alinan vo analoq avadanligin istismari prosesindo
oldo olunan statistik informasiyalarin analizindon sonra doagiqlosdirilir. Bu analizi avadanligin
avvalca an boyiik blok va diiylinlari {iglin, sonra iso daha kicik komponentlari vo detallar iigiin
aparmaq daha magsadyonliidiir. Umumi halda ehtiyat hissalorin nomenklaturunun toyini asagidaki
siralama ilo aparilir [1, 2]:

1) Istismar miiddotindo komponentin yenilonmo sayinin riyazi gézlomasi toyin edilir:

a = nNAT. Q)

burada N — ehtiyat hissalori talob olunan avadanliglarin sayz;
n — bir avadanligda olan eyni tip komponentlorin sayz;
A — baxilan komponentin yenilonmalorinin intensivliyi;
T — avadanligin istismar middatidir.
2) Ehtiyat hissalorin doyisdirilmasi ilo bagli xorclor agagidaki ifado ilo hesablanir:
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Caq +aCy
Co ===
burada Caq — ehtiyat hissonin doyisdirilmasinda istifado olunan alot vo qurgularin doayori;
Cd — doyisdirilon ehtiyat hissonin dayaridir.
3) Istismar miiddati orzinds ehtiyat hissalorin doyisdirilmasi yolu ilo bir avadanligin borpa
olunmasina sarf olunan zaman (saatlarla) toyin olunur:

(2)

T = 2. 3)
burada te — bir ehtiyat hissanin doyisdirilmasins sarf olunan zaman miiddatidir.

(1) ifadasi avadanligin hor hansi komponentinin imtinadan sonra yenilonmasi t¢iin talab
olunan ehtiyat hissalarinin biitiin istismar miiddati arzindo miqdarini toyin etmoya imkan verir.
Lakin avadanligin siradan ¢ixan komponentlorinin biitiin istismar miiddoti orzinds lazimi
ehtiyatinin saxlanmasi bdyiik masrof vo ambar sahosi tolob edir. Digor torofdon, imtinalar
intensivliyinin giymati ¢ox nadir hallarda biitiin istismar miiddati orzinds sabit olur. Bu o demakdir
ki, hor hanst bir komponento gors tolob olunan ehtiyat hissalorinin miqdar istismarin miixtalif
moarhalalorinds imtinalar intensivliyinin giymatindan asili olaraq doyiso bilor. Ona gora do ehtiyat
hissalori saxlanilacaq komponentlarin imtinalar intensivliyinin zamandan asililigini diizglin tayin
etmok vo bunun osasinda miioyyan istismar morhololori lizra tolob olunan miqdarda ehtiyat
hissalorinin saxlanmasi miithiim iqtisadi shomiyyat kasb edir. Masalon, aylar, riiblar, illor vo ya
tomir tsikllori tizra tolob olunan ehtiyat hissalorinin miqdarinin tayin edilmasi daha optimaldir.
Qeyd olunanlar1 nozaro alaraq miioyyan At; istismar dovrii arzinds (ay, riib, il vo S.) talob olunan
ehtiyat hissalorinin miqdarin1 [2]-ds irali siiriilon metodika asasinda asagidaki kimi tayin etmoak
olar:

m; =n-N-A(t;) - At;, ager A(t;) - At; < 0,2 olarsa; 4)

Vo ya
m; =n-N-(1—eED84) agar A(t;) - At; > 0,2 olarsa. (5)

Burada At; — ehtiyat hissalorinin migdarinin toyin olundugu istismar dovri;

Mti) — baxilan istismar dovriinds imtinalar intensivliyinin riyazi gézlomasidir.

(4) va (5) ifadalorindon goriindiiyii kimi istismarin har hansi bir dvriinds tolob olunan ehtiyat
hissalorinin saymi toyin etmok ii¢iin imtinalar intensivliyinin homin zaman intervalinda giymati
molum olmalidir. Avadanligin har hansi bir komponentinin imtinalar intensivliyinin zamandan
astliligini miisyyan etmok {igiin onun hayat tsiklinin son marhalosinds - yani istismar prosesinds
yaranan imtinalar haqqinda statistik malumatlarin aldo olunmasi mithiim shomiyyat dasiyir. Lakin
bu molumatlarin alds olunmasi ligiin biitiin istismar dovrii arzinds ¢ox sayda avadanliq tizorindo
sinaq vo misahidalorin aparilmasi lazim golir. Bu isa boyiik vaxt vo zohmot talob edon bir prosesdir,
ona gora do praktikada etibarligin qiymatlondirilmasi liciin movcud statistik modellardon istifados
edirlor. Hal-hazirda avadanligqlarin vo onlarin  struktur elementlorinin  etibarliginin
giymatlondirilmosinds onlarla miixtolif statistik model - klassik paylanma ganunu istifads edilir.
Hor bir avadanligin etibarligimin diizglin qiymotlondirilmasinds statistik modelin vo onun
parametrlorinin diizgiin se¢ilmasi mithiim shamiyyat kasb edir. Segilon statistik model imtinalarin
faktiki paylanmasini kifayat godor diizgiin oks etdirmalidir.

Imtinalar intensivliyinin paylanma qanununun secilmoasi. Gomi avadanliglarinda genis
istifado olunan elektrik miihorriklorino ehtiyat hissasi kimi olan tolobatin prognozlagdirilmasi
masalasina baxaqg. Eksperimentlor asasinda siibut olunmusdur ki, elektrik miiharriklorinds siradan
cixma soboblorinin toxminan 92 - 95%-i faza sargilarinin siradan ¢ixmasi vo yalniz 2 - 5%-i
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yastiqlarda yaranan nasazliglarla baglidir [3]. Elektrik mihoarriklorindo on tez siradan ¢ixan
komponentin faza sargilari olmasi onlarin ¢oxsayli olmasi va ardicil birlosdirilmasidir. Har hansi
bir sargmin izolyasiya qatinda yaranan nasazliq qisa zamanda digorlorino do tosir gostorir vo
noticads biitiin sistem siradan ¢ixir. Sargi nagqillorinin izolyasiyasinin yiiksok etibarliga malik
olmasini tomin etmoak iigiin x{isusi materiallarin vo texnologiyanin totbigi tolob olunur. Bu iss ¢ox
baha basa galir vo mohsulun maya doayarinin artmasina gotirir. Miiayyan olunmusdur ki, elektrik
mihoarriklorinin imumi imtinalarinin 35%-1 hazirlanma xotalar ilo, 50%-i istismar sortlorinin
pozulmasi (masalon, qizmanin garsisinin alinmamasi) ilo Vo yalniz 15%-i konstruksiyaetmadas yol
verilon xatalar ils alagadardir.

[4] vo [5]-do aparilan arasdirmalar gostormisdir ki, elektrik miharrikinin imtinalar
intensivliyinin zamandan asililig1 asagidaki diisturla ifads edilo bilar:

A@) = A1 + a-eft), (6)

burada A — istismarin basglangicinda imtinalar intensivliyinin gqiymatini nazars alir. A-nin kigik
giymatlarinds istismarin baslangic dévriinds imtinalar intensivliyi do kigik olur;
o — paylanmanin forma smsalidir;
[ — imtinalar intensivliyinin zamandan asil1 olaraq doyisma xarakterini gostarir.
Sokilda toklif olunan paylanmanin qrafiki oks olunmusdur.

.-'}.{f]"'

P

Sakil. Imtinalar intensivliyinin zamandan asilihg

Aparilan aragdirmalar gostormisdir ki, elektrik miiharriklori tigiin toklif olunan paylanmanin
parametrlori A=0,08 il™}; o=-1; f=-1 il olmusdur [5]. Toqdim olunan metodika osasinda gomi
avadanliglarinda istifado olunan N=100 sayda elektrik miihorrikinin istismart zaman1 T=10 il
orzindo illor iizra tolob olunan ehtiyat hissalorinin saymni toyin edok. Imtinalar intensivliyinin
giymatlarini (4) va (5) diisturlarinda nozars almagla illor tizra talob olunan ehtiyat hissalorin sayini
toyin etmok olar. Aparilan hesablamalarin naticalori codvaldo daxil edilmisdir. Cadvaldan
gortindiiyii kimi, 10 il istismar miiddati arzinde N=100 sayda elektrik miihorriki ti¢iin talob olunan
ehtiyat hissalorin say1 imtinalar intensivliyina uygun sokilda doyisir.
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Elektrik miiharriki ti¢tin tolob olunan ehtiyat hissalarinin say

Interval Ne- Zaman Imtinalar intensivliyinin Intervallar iizro tolob
Si intervaly, il riyazi gozlomosi, A(ti) olunan ehtiyat
hissalarinin say1, mj
1 0-1 0,032 3
2 1-2 0,062 6
3 2-3 0,073 7
4 3-4 0,078 8
5 4-5 0,079 8
6 5-6 0,08 8
7 6-7 0,08 8
8 7-8 0,08 8
9 8-9 0,08 8
10 9-10 0,08 8
Comi 72

Natica. Belalikls, gomi avadanliglarinin miixtalif komponentlarinin yenilonmasi magsadi ilo
ehtiyat hissalorinin miiayyan istismar dovrii arzinds vo ya tomir tsikli iizra tolob olunan migdarini
prognozlasdirmagq ti¢tin homin komponentlorin imtinalarinin paylanma ganunlarini diizgiin segmok
Vo imtinalar intensivliyinin zamandan asililigini miioyyanlogdirmok miihiim shomiyyat kasb edir.
Yalniz lazim olan sayda ehtiyat hissalorinin saxlanmasi ambar xarclorinin minimum olmasina
imkan verir. Ambarlarda homiso ehtiyat hissasinin olmasi iso imtinalar zamani bogdayanmalarin
azalmasina, istehsalat prosesinin intensivlosmasina, amok mohsuldarliginin yiiksalmasino sabab
olur va belaliklo do praktikada yiiksok somara vers bilar.
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